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' GM 981 N PAL - SECAM, NTSC (en video) 

L/U, B/G, I, D/K/K 1 
I Affichage numerique du canal et de la frequence 
Son Nicam 

Sorties : Video - Y/C - Peritel - HF 
1 859,78 €(12 199,36 F) 
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GF 763 «. 

0,2 Hz - 2 MHz 

/ V 'V Tj [U /I 

avec vob. int. lin. et log. 

Sorties protegees 

303,78 € (1 992,67 F) 
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FREQUENCEMETRE 
COMPTEUR 




BS220 

8,97 € (58,84 F) 



DL 07 1 uH a 11,111 110 H 
209,30 € (1 372,92 F) 



DC 05 100 pFa11,111uF 
254,75 €(1 671,05 F) 



Je souhaite recevoir une documentation sur: 



Norn 

Adresse. 
Ville 




59, avenue des Romains - 74000 Annecy 
Tel. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19 

En vente chez votre fournisseur de composants electroniques 
ou les specialistes en appareils de mesure 



- GF 763 AF 

0,2 Hz -2 MHz ■ 

J \ % 0j y a 

avec vob. int. lin. et log. 
ampli. 10W, Sorties protegees 
Freq. auto. : 20 MHz, 4 Digits 1/2 
389,90 € (2 557,58 F) 
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Shop' Actua 

Toute I'actualite de I'electronique... 



Un portable GSM comme 

Tra'nsmetteur te lephonique d'alarme 

Nous vous proposons un systeme de tele-alarme 
par SMS, utilisant un telephone cellulaire couple a 
I'interface decrite dans cet article. Lorsque I'entree 
d'alarme est activee, I'appareil envoie un SMS avec 
un texte memorise a destination d'un portable ou 
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de n'importe quel systeme en mesure de recevoir un SMS via le reseau 
GSM. Cette interface est ideale pour completer toute installation antivol 
domestique ou de voiture. Elle est prevue pour etre couplee a un 
telephone portable Siemens de la serie 35. 

Un portable GSM comme 

Recepteur de commande a distance 16 

I Apres la tele-alarme envoyant automatiquement un 
SMS lorsque I'entree de I'interface est activee, voici 
un autre montage, toujours pour telephone cellulaire 
Siemens de la serie 35, permettant cette fois, par 
| un simple coup de telephone depuis un fixe ou un 
portable, de mettre en oeuvre a distance deux relais pouvant commander 
n'importe quelle charge electrique. 





Un portable GSM comme 

Recepteur haute securite de commande de portail 24 

i ou de n'importe quoi !) 

I Ce dispositif, compose d'un telephone portable 
Siemens de la serie 35 et d'une interface de 
commande, comporte un relais de sortie pouvant 
etre active a distance par un appel provenant 
1 d'un telephone, fixe ou portable, dont le numero 
a ete prealablement memorise parmi 200 numeros possibles. La 
memorisation des numeros habilites peut meme etre effectuee a 
distance par une personne autorisee sans qu'il soit necessaire d'acceder 
physiquement a I'appareil. 



Une cle DTMF monocanal 32 

Toujours d'actualite, cet appareil permet de 
commander une charge electrique au moyen des tons 
DTMF ordinaires. II fonctionne soit en mode filaire, 
soit en VHF/UHF ou CB, voire avec les telephones 
cellulaires. II conviendra partout ou une commande 




ne necessitant pas un haut niveau de securite est necessaire. 
Une evolution majeure pour 

La clef DTMF a 4 ou 8 canaux EF.354 38 

En utilisant un microcontroleur plus puissant, 
I tout en restant compatible broche a broche avec 
le precedent, nous avons ajoute de nouvelles 
possibility, etendant encore davantage le champ 
I d'applications de notre clef DTMF EF.354 a 4 ou 
8 canaux (avec I'extension EF.110) presentee dans le numero 22 
d'ELM. Parmi les nouvelles fonctions, signalons la possibilite d'interroger 
I'appareil sur I'etat de ses sorties. 





Une "sonnerie" de telephone lumineuse .... 

Ce circuit, permet de faire clignoter une ampoule 
220 volts, chaque fois que le signal de sonnerie est 
present sur la ligne telephonique. II s'averera d'une 
grande utilite, pour tous ceux qui travaillent dans une 
| ambiance tres bruyante ou le niveau normal de la 
sonnerie ne suffit pas. Ce montage trouvera egalement son emploi dans 
un studio d'enregistrement ou une sonnerie ne serait pas la bienvenue. 
Les mamans apprecieront egalement ce systeme d'alerte silencieuse 
durant le sommeil de bebe. 



Le bon d'abonnement 
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Un egaliseur stereo a commande numerique 50 

1 Nous avons le plaisir de vous proposer un 
instrument dont revent de nombreux audiophiles : 
un egaliseur stereo permettant de lineariser la 
courbe de reponse en frequence de tout appareil 
I de reproduction du son, de la chame hi-fi de la 
maison a I'amplificateur de sono d'une salle de spectacle. II dispose 
de dix bandes de reglage et de quatre memoires. 




Un systeme de localisation sur 868 MHz 62 

Cet appareil, un micro-emetteur UHF, est congu pour 
localiser la position d'une personne, d'un animal, 
d'une voiture, ou d'un aeromodele. Ce systeme 
economique et efficace travaille sur la frequence, 

i % mmma - ] peu encombree et done tout a fait indiquee pour 

cette application, de 868 MHz. Pour la reception, nous avons utilise le 
meme recepteur que celui accompagnant le mini micro HF EF.406* a 
associer, eventuellement, a une antenne directive. (* elm 35 p. 46) 
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Tout ce qu'il faut savoir sur 

Le protocole BlueTooth™ 66 

I Nous entrons dans I'ere de la connectivity globale : la 
technique de I'avenir nous fait miroiter la possibilite 
d'interconnecter, par la voie des ondes, presque 
tous les objets usuels du quotidien, a la maison, au 
| travail et dans les loisirs. Les avantages ? Tous sont 
a decouvrir, grace au fameux systeme sans fil (pardon : «wireless» !) 
repondant au nom poetique de BlueTooth™ (la DentBleue)... Allez ! les 
mordus, embarquement immediat pour le futur ! 



Les microcontroleurs Flash ATMEL AVR 73 

Le$on 8 

Une carte de test pour microcontroleur ATMEL AT90S8515 

1 Pour essayer les programmes que nous allons 
ecrire pour I'ATMEL AT90S8515, nous avons congu 
une carte de test tres simple par son circuit mais 
suffisante pour soulever les problemes rencontres 
I dans la programmation du microcontroleur et y 
apporter des solutions. 



Sur I'lnternet 78 

Ce mois-ci, notre choix de sites s'est naturellement 
porte sur la telephonie, le protocole BlueTooth et 
Atmel. Depuis ces adresses, vous pourrez naviguer, 
de lien en lien, vers d'autres horizons tout aussi 
passionnants. Internet est vraiment un formidable 
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outil de recherche. 

Cours d'electronique en partant de zero 82 

2e niveau - Le$on 31-2 - Les amplificateurs operationnels (2) 

1 Dans la precedente legon, nous avons serieusement 
decante les principes de base du fonctionnement 
des amplificateurs operationnels. Dans cette 
seconde partie, nous continuons la theorie des 
I amplis op, appliquee aux preamplificateurs. 

Les Petites Annonces 92 

Lindex des annonceurs se trouve page 93 

Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 23 avril 2002 

Credits Photos : Corel, Futura, Nuova, JMJ 



se trouve page 94 
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INFRACOM 




10-20 mW / 1 W 




Cet amplificateur, TVPA13, est prevu 
pour etre utilise avec les modules TV 
sur 2,4 GHz mais rien n'interdit de 
le mettre derriere d'autres applica- 
tions. 



Ses caracteristiques 

sont les suivantes : 

Gamme de frequences : 2000 - 

2600 MHz. Utilisation : TV, BLU, FM. 

Entree : 10 a 20 mW. Sortie : 1 W. 

Connecteurs : SMA. Alimentation : 

9 V. 

Le module est telealimentable par 
cable coaxial, permettant ainsi une 
fixation au plus pres de I'antenne 
afin de diminuer les pertes en ligne. 

Egalement disponibles 
chez INFRACOM : 

- C0MPA24-500 : un amplificateur 
15 mW / 500 mW dote d'une con- 
nectique SMA femelle, livre monte et 
teste, avec schema et dissipateur. 

- Nouveaux adaptateurs SMA : SMA 
femelle / SMA femelle et SMA male 
/ SMA male. 

www.infracom-france.com ♦ 



VELLEMAN 

a ecran couleur LCD 
7" en bottier 



Ce moniteur LCD 7" (180 mm), 
accompagne de sa telecommande, 
integre un haut-parleur avec volume 
ajustable par les touches UP/DWN 
et un menu. L'inversion de I'image 
est automatique quand le moniteur 
est place a I'envers, par exemple 
suspendu sous le plafond d'un vehi- 
cule. Prevu pour les standards NTSC 
et PAL, il dispose de deux entrees 
audio-video AVI et AV2. Le format 
d'image est 16/9 ou 4/3. La resolu- 
tion est de 365000 pixels avec un 
pitch de 0,107 x 0,372 mm. 




Le menu est affiche sur I'ecran 
(OSD) pour les reglages de volume, 
couleur, luminosite, contraste. II pro- 
cure une image tres brillante et dis- 
pose d'un retro-eclairage integre. Plat 
et leger, il est compact (180 x 130 x 
34 mm) et prevu pour durer. 

www.velleman.be ♦ 
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CONRAD 
pour votre PC ! 
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Vous avez des donnees sensibles 
sur votre PC ? Vous voulez vous 
sentir rassure ? La cle de secu- 
rity S-Cop 2000 est bien celle qu'il 
vous faut ! 

Grace a elle, vous pourrez ver- 
rouiller et deverrouiller par Inter- 
face USB des fichiers, des dos- 
siers, et des programmes. Une 
fois mise en surete, la puce incor- 
poree Crypto 128 bits se decon- 
necte. De plus, cette cle repere dif- 
ferents programmes d'utilisateurs 
et les codes d'acces. Chaque cle 
est unique ! Vous pouvez meme 
definir un dossier, dont le contenu 
disparaTt completement lors de la 
deconnexion. Les donnees reappa- 
raissent a partir du moment ou 
vous avez reinsere la cle adequate. 
Configuration du systeme : Micro- 
soft Windows 98/98 SE/ME, Pen- 
tium 100, unite disponible sur les 
disques de 20 MB, memoire de 
32 MB, connexion USB. Caracteris- 
tiques techniques : cle de securite 
USB S-Cop 2000, cable de con- 
nexion USB, CD-ROM avec logiciel 
en anglais. 

www.conrad.fr ♦ 
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COMPOSANTS 



GRIFO 




CAN GM2 

Systeme integre, pouvant etre direc- 
tement utilise comme macro-element 
sur une platine developpee par I'uti- 
lisateur, la connexion au convertis- 
seur analogique numerique (CAN) se 
faisant par un protocole standard ou 
developpe par le concepteur. 

Les applications sont nombreuses, 
notamment pour les controles de 
temperature, moteurs, valves, ou 
encore la teleacquisition et la com- 
mande a distance. 

On pourra egalement citer quelques 
applications domestiques telle la 
commande d'allumage et extinction 
des lumieres, du chauffage, la secu- 
rity et le controle d'acces. 



GRIFO propose de nombreux kits 
pour les debutants, rendant didacti- 
que et peu onereuse I'utilisation du 
CAN GM2 lors de I'etude des conver- 
tisseurs analogiques digitaux. 

L'ensemble est integre sur un sup- 
port male de 28 broches, type DIL. 
Les dimensions sont 20 x 38 x 
80 mm. L'alimentation, unique, se 
fera sous 5 V. 

Des outils de developpement, des 
applications de demonstration et un 
logiciel freeware pour PC sont dispo- 
nibles pour completer cette offre. 

Tous les details techniques peuvent 
etre obtenus aupres de GRIFO. 

www.grifo.it ♦ 
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CONRAD 






111 

Grace au systeme stereo d'encein- 
tes sans fil, vous pourrez ecouter 
vos musiques preferees partout 
dans votre maison sans avoir a 
faire passer des cables encom- 
brants ! Portee de 50 m. Consti- 
tue d'un emetteur HF 433 MHz sur 
lequel vous pouvez brancher une 
source audio (chaTne Hi-Fi, PC mul- 
timedia...) et de 2 enceintes de 
20 W RMS equipees chacune d'un 
amplificateur et d'un recepteur HF 
avec reglage de volume et tonalite. 



www.conrad.fr ♦ 




ALL-11P2 PROGRAMMATEUR UNIVERSEL 

• Plus de 5000 composants supports 
■ Port se>ie et port parallele 

• Extensible en multi -supports 

• Environnement Windows 32 -bits 95/98/2000/NT 

• Mise a jour gratuite et illimitee sur Internet 

• Appareii garanti 2 ans en ^change standard 




CROSS-COMPILATEURS, 
CROSS-ASSEMBLEURS, 
SIMULATEURS, DEBOGUEURS : 

Philips, Intel 8051, P51XA, PIC, 
Motorola 68000, 68HC11, DSP, 
8086, 6805, Z80/180, Siemens, 
Hitachi, Zilog, Rockwell, 
Conexant, Mitsubishi, Samsung... 
CAO, DAO ; Routage de circuits 
imprimis, simulation logique et 
analogique,,. 



OUTILS DE DEVELOPPEMENT POUR L INDUSTRIE ELECTRONIQUE 






PROGRAMMATEUR 
UNIVERSEL 
PORTABLE 



LECTEUR ET GRAVEUR 
DE CARTES MEGNETIGUES 
AUTO NOME 



KIT 

DE DEVELOPPEMENT 
POUR CARTES A PUCE 






EMULATEUR i PHILIPS 
8051/51 XA. PIC, 66000, 
68HC11/0S, DSP, EPROM 



ANALYSEURS LOGiQUES 



EMULATEUR DE PIC 




EXTENSION MULT1PORTS PORTS PAR ALLELES, OSCILLOSCOPES LECTEURS & GRAVEURS 
RS-Z32/422/4S5 SERIES, USB (BUS ISA/ PC CARTES MAGNETIOUES 

(BUS ISA/PCI) PCI/PCMCIA) A PUCE,., 



(PHD 



GARiniHATIDN 



) 



INDUSTRIE ELECTRONIQUE ■ EDUCATION NATIONALE ■ FORMATION 

22, Place de la Republique • 92600 Asnieres sur Seine 
Tel : 01 41 47 85 85 • Fax : 01 41 47 86 22 

e-mail : commercial® programmation.fr - internet : www.programmation.fr 



ELECTRONIQUE 9 magazine - n° 36 



NOUVEAUTES 



J 



GRAND PUBLIC 



CONRAD 





qui a peur du noir ! 

Robot miniature aux couleurs vives 
et en forme d'insecte, le Microbug 
est toujours a la recherche de la 
lumiere. Sa propulsion est assuree 
par deux moteurs a chassis ouvert. 
II est possible de regler la photosen- 



sibilite et de determi- 
ner ainsi le "compor- 
tement" du robot. La 
vitesse est reglable. 
L'utilisateur a le choix 
entre deux "demar- 
ches" : droit ou en 
"crabe". Les "yeux" a LED indiquent 
le sens de la marche. Le robot s'ar- 
rete dans I'obscurite totale. 

Caracteristiques techniques : alimen- 
tation par deux piles LR3 (AAA) de 
1.5 V (non fournies.). Dimensions : 
100 x 60 mm. 

www.conrad.fr ♦ 



SELECTRONIC 




Parmi les bonnes affaires dispo- 
nibles dans le catalogue "Anniver- 
saire", nous avons remarque I'ali- 
mentation de laboratoire SL-1709SB 
dont les caracteristiques sont resu- 
mees ici : 



Tension de sor- 
tie reglable de 
a 15 V sous 
3 A (reglable 
egalement). 
Affichage de la 
tension et du 
courant sur 
deux LCD retro- 
eclaires. Bor- 
nes au stan- 
dard IEC-1010. Dimensions 225 x 
95 x 160 mm. Poids 2,5 kg. 

www.selectronic.fr ♦ 
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VELLEMAN 




VELLEMAN distribue un ensemble 
emetteur-recepteur dans la gamme 
PMR. Rappelons que cette bande de 
frequences est a usage libre et gra- 
tuit mais que les appareils ne doi- 
vent subir aucune modification. Cela 
permet, par exemple, de rester en 
contact lors de randonnees - pedes- 
tres ou motorisees - ou de dialoguer 
avec un ami situe quelques maisons 



plus loin. La portee est de I'ordre de 
3 km mais depend fortement de la 
configuration des lieux. 

D'aspect professionnel, I'ensemble 
propose par VELLEMAN emet dans 
la bande UHF 446 MHz avec 8 
canaux. 

Les caracteristiques 
sont les suivantes : 

Bouton d'appel (CALL). Portee jus- 
qu'a 3 km. Signal sonore d'appel 
(bip). Affichage par LED. Alarme bat- 
terie faible. Jacks pour micro et haut- 
parleur externes. Livres avec deux 
micros-HP externes. Alimentation par 
3 piles AA de 1,5 V. Autonomie 30 h 
avec piles alcalines de qualite. 

Si vous souhaitez rester en contact 
avec des proches, lors de parties 
de peche, ou plus simplement pen- 
dant un deplacement a deux vehicu- 
les, cet ensemble PMR devrait vous 
satisfaire ! 

www.velleman.be ♦ 



DISTRIBUTEES 



SELECTRONIC 




mm 




SELECTRONIC fete ses 25 ans 
avec un catalogue proposant des 
produits a prix "Anniversaire". De 
nombreuses bonnes affaires sont 
disponibles dans ces 24 pages. Si 
vous ne pouvez pas vous procurer 
le catalogue papier a temps, allez 
sur le site internet pourtelecharger 
les pages qui vous interessent au 
format .PDF. L'adresse est la sui- 
vante : 

www.selectronic.fr ♦ 
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a la Ferte-Bernard 

Le plus grand rassemblement euro- 
peen d'eleves ingenieurs se tien- 
dra du 5 au 12 mai a la Ferte-Ber- 
nard (72). 

A cette occasion auront lieu les 
Coupes de France et d'Europe de 
robotique ainsi que la finale de la 
Coupe de France de I'lnternet qui 
reunit les meilleurs createurs de 
sites professionnels et amateurs. 

Les visiteurs pourront egalement 
rencontrer de nombreux recru- 
teurs des plus grandes entrepri- 
ses. ARTEC, le Salon des Arts et 
Technologies, c'etait 80000 visi- 
teurs en 2001... 

www.festival-artec.com ♦ 
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TELEPHONIE GSM 

Ces 3 interfaces en kit sont prevues pour fonctionner avec les 
telephones cellulaires Siemens de la serie 35 



TELEPHONIE : UNE "SONNERIE" 

DE TELEPHONE LUMINEUSE 




TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE D'ALARME GSM 

Tele-alarme par SMS, utilisant un 
telephone cellulaire et I'interface en kit 
ci-apres. Si I'entree d'alarme est activee, 
I'appareil vous envoie un SMS avec un 
texte memorise. Ce systeme est ideal pour 
un couplage a toute installation antivol 
domestique ou de voiture. Kit avec boitier 
et cable de liaison au telephone portable. 

FT420 : Kit complet (sans portable) 85,00 € 

COMMANDE A DISTANCE PAR GSM 

Un telephone cellulaire et I'interface 
en kit ci-apres permet la commande a 
distance, sur simple appel telephonique 
d'un fixe ou d'un portable, de deux relais 
pouvant commuter n'importe quelle charge 
electrique. Kit avec boitier et cable de 
liaison au telephone portable. 
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FT421 Kit complet (sans portable) 89,00 € 



OUVERTURE DE PORTAIL PAR GSM 

Le relais de sortie de ce dispositif, compose 
d'un telephone portable et de I'interface 
en kit ci-apres, peut etre active a distance 
depuis un telephone, fixe ou portable, dont 
le numero a ete prealablement memorise 
parmi les 200 possibles. L'habilitation peut 
etre effectuee a distance. Kit avec boitier 
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et cable de liaison au telephone portable. 

FT422 Kit complet (sans portable) 95,00 € 

TELEPHONIE : CLE DTMF MONOCANAL 



Ce kit permet de commander a distance 
un appareil au moyen des tons DTMF 
ordinaires. II se connecte soit a une 
ligne telephonique soit a la sortie d'un 
emetteur-recepteur radio. Kit sans boitier. 
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FT412 : Kit complet 39,00 € 



I 



DOMOTIQUE : EVOLUTION MAJEURE 

POUR LA CLEF DTMF A 4 OU 8 CANAUX FT354 

„ jP j- .-Sy ma En utilisant un microcontroleur 

■ ■"■!> a PjH .ly^Ml P lus puissant, tout en restant 
KB compatible broche a broche avec 
^fSH le precedent, nous avons ajoute 
C? *m I de nouvelles fonctions, etendant 

m& ■Eli"' Tfffl ,#i | encore davantage le champ 
m ne > Ufj d'applications de notre clef DTMF 

™ FT354 a 4 ou 8 canaux (avec 

I'extension FT110). Parmi les nouvelles fonctionnalites, 

signalons la possibility d'interroger I'appareil sur I'etat de ses 
sorties. Kits sans boitier. 

FT354 Kit complet 4 canaux 58,00 € 

FT110 Extension complete 4 canaux 8,00 € 

MF354R1 ... Le microcontroleur seul 23,00 € 




Ce circuit, permet de faire clignoter une 
ampoule 220 volts, chaque fois que le signal de 
sonnerie est present sur la ligne telephonique. 
Utile soit pour les ambiance tres bruyante soit 
pour les ambiances ou le silence est requis. Kit 
avec boitier et cable de liaison au telephone. 



LX1498 Kit complet 28,00 € 



AUDIO : UN EGALISEUR STEREO 

A COMMANDE NUMERIQUE 



Cet instrument dont revent de 
nombreux audiophiles est un 
egaliseur stereo permettant de 
lineariser la courbe de reponse 
en frequence de tout appareil 
de reproduction du son, de la 
chaine hi-fi de la maison a 
I'amplificateur de sono d'une 
salle de spectacle. II dispose de 
dix bandes de reglage et de quatre 
memoires. Kit avec boitier, face avant 
percee et film adhesif serigraphie. 

FT414 Kit complet 179,00 € 





SECURITE : LOCALISEUR SUR 868 MHZ 



Cet appareil, un micro-emetteur UHF, 
est congu pour localiser la position 
d'une personne, d'un animal, d'une 
voiture, ou d'un aeromodele. Ce systeme 
economique et efficace travaille sur la 
frequence, peu encombree et done tout 
a fait indiquee pour cette application, de 
868 MHz. Pour la reception, nous vous 
conseillons d'utilise le recepteur FT407 (kit avec boitier) 
a associer, eventuellement, a une antenne directive. Kit 
sans boitier. 



FT413 Kit emetteur complet 46,00 € 

FT407 Kit recepteur complet 62,00 € 



MICROCONTROLEURS : CARTE DE TEST 

POUR MICROCONTROLEUR ATMEL AT90S8515 
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Pour essayer les programmes pour 
I 'ATM EL AT90S8515, nous vous 
proposons une carte de test tres simple 
par son circuit mais suffisante pour 
soulever les problemes rencontres dans 
la programmation du microcontroleur et y 
apporter des solutions. Kit sans boitier. 



FT049 Kit complet 105 € 
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CD 908 - 13720 BELCODENE 
el. : 04 42 TO 63 90 - Fax 04 42 TO 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




TELEPHONIE GSM 
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EF.420 





Nous vous proposons un systeme de tele-alarme par SMS, utilisant 
un telephone cellulaire couple a I'interface decrite dans cet article. 
Lorsque I'entree d'alarme est activee, I'appareil envoie un SMS avec 
un texte memorise a destination d'un portable ou de n'importe 
quel systeme en mesure de recevoir un SMS via le reseau GSM. 
Cette interface est ideale pour completer toute installation antivol 
domestique ou de voiture. Elle est prevue pour etre couplee a un 
telephone portable Siemens de la serie 35. 
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^fe es brefs mes- 
sages de tex- 
tes, les SMS 
(acronyme de 
^ "Short Mes- 
sage Service"), puis- 
qu'on les appelle ainsi 
en jargon technique 
comme dans la langue 

de tous les jours, ont revolutionne nos habitudes en 
matiere de telecommunications. 

L'arrivee et le grand developpement du telephone porta- 
ble nous ont deja habitues a communiquer davantage, 
a telephoner en des lieux ou des situations jusqu'alors 
inaccessibles a ce media; mais la possibility d'ecrire 
de brefs messages de textes nous a ouvert un horizon 
encore plus vaste. 

C'est pourquoi un SMS permet d'envoyer des reponses, 
des saluts, des voeux et beaucoup d'autres choses jusqu'a 
140 caracteres (sur 8 bits) ou 160 caracteres (sur 7 bits) 
de texte pour moins de 0,10 euro ! 

Une belle economie par rapport a un coup de telephone, 
surtout pour les usagers qui n'ont pas la possibility d'at- 
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tendre les heures creu- 
ses a tarif reduit. Sans 
compter qu'un message 
ecrit peut etre envoye 
et lu sans faire le moin- 
dre bruit, done plus dis- 
cretement qu'avec une 
conversation vocale. 



Cet avantage n'est pas negligeable dans les nombreux cas 
ou Ton doit communiquer dans un lieu dont il ne faut rom- 
pre la tranquillite sous aucun pretexte (par exemple dans 
la salle d'attente d'un medecin, dans une salle de concert, 
pendant un cours ou sur le lieu de travail). 

Outre les utilisations normales et de loisir, les messages de 
textes peuvent devenir fort utiles en milieu professionnel, 
voire en situation d'urgence: par exemple, pour signaler le 
declenchement d'une alarme, on peut coupler au disposi- 
tif antivol, un appareil capable d'envoyer un SMS charge 
d'avertir le destinaire dans la plus grande discretion. 

Un systeme independant, silencieux et relativement eco- 
nomique (grace a I'utilisation d'un portable du commerce) 
de transmission d'alarme, c'est justement ce que nous 
vous proposons de realiser dans cet article. 
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Notre montage 

Deja, le numero 26 d'ELM, pages 8 a 
19, vous proposait un antivol auto 
prevenant le proprietaire du vehicule 
en I'appelant sur son portable et en 
lui envoyant, sous forme de mini-mes- 
sage (SMS), les coordonnees geogra- 
phiques de la voiture, relevees par 
GPS. Aujourd'hui, nous recidivons mais 
la version faisant I'objet de cet article 
est revue et dument mise a jour, en 
tout cas pour ce qui concerne Inter- 
face proprement dite. 

Ici, le telephone portable est un Sie- 
mens Dual Band de la serie 35 (C35, 
S35 ou M35), soit un des plus moder- 
nes parmi les appareils les plus 
repandus du marche. On le trouvera, 
soit en neuf, soit en occasion, a un 
prix a la portee de toutes les bour- 
ses. Comme c'est un bi-bande, il peut 
acceder plus facilement et plus vite 
au reseau de donnees. Si, par exem- 
ple, le reseau a 900 MHz est encom- 
bre, il se commute automatiquement 



sur le reseau 1,8 GHz. L'emission et 
la reception des messages s'en trou- 
vent notablement accelerees quoique 
cela depende surtout du niveau de 
saturation du trafic hertzien dans les 
bandes en question. 

Notre tele-alarme est une interface a 
connecter au portable, pourvu d'une 
entree speciale d'activation. Quand la 
tension presente sur la broche d'en- 
tree passe d'un potentiel de V a 
une valeur superieure a 5 V, le circuit, 
par I'intermediaire du port serie de 
communication du portable, adresse 
la commande correspondant a renvoi 
d'un message precedemment memo- 
rise. Si le systeme est relie a I'antivol 
de la voiture, le message envoye 
pourra etre du type "Vol de voiture 
en cours" et, s'il est utilise en com- 
binaison avec I'antivol de la maison, 
"Alarme maison declenchee!". Lors du 
parametrage, il faudra, en plus, indi- 
quer le numero de portable du desti- 
nataire du message, eventuellement 
vous-meme sur un autre portable. 



Un systeme de ce type pourra etre relie 
egalement a des dispositifs autres que 
des alarmes, comme, par exemple, des 
machines distributrices de boissons et 
aliments, appareils de signalisation, etc. 
Les applications possibles sont illimitees 
et permettent de rationaliser au maxi- 
mum le travail de celui qui gere ces sys- 
temes. Imaginez, par exemple, combien 
de personnes "servent" les distributeurs 
de boissons: en cas de dysfonction- 
nement ou d'epuisement du stock, le 
gestionnaire sera informe grace a un 
SMS de la necessite et de I'urgence de 
son intervention sur telle machine: c'est 
beaucoup plus rationnel que de visiter 
systematiquement chaque machine pour 
le cas ou... Ainsi, tous les distributeurs 
seront en parfait etat de fonctionnement 
et de rentabilite a tout moment. 

Pour obtenir un fonctionnement cor- 
rect de notre systeme de tele-alarme, 
le telephone utilise devra etre soi- 
gneusement parametre: nous nous 
occuperons de cela un peu plus loin, 
a propos de la realisation. 
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Figure 1: Schema electrique de la tele-alarme par telephone portable GSM. 



Le schema electrique 

Pour le moment, jetons un coup d'oeil 
au schema du circuit de I'interface 
pour cellulaire Siemens (figure 1). 
Ce schema est decidement tres sim- 
ple, presque banal. II s'agit, en effet, 



d'un unique microcontroleur remplis- 
sant toutes les fonctions et entoure 
des quelques composants necessai- 
res. Pour etre tout a fait exact les seuls 
composants actifs du circuit sont le 
microcontroleur PIC16F84-MF420, deja 
programme en usine, un regulateur 



integre 7805, un transistor NPN et 
quelques diodes au silicium. Juste I'es- 
sentiel. 

Le microcontroleur s'occupe du con- 
trole de la platine dans sa totalite et du 
portable. II lit le potentiel de I'entree 
d'alarme et, lorsqu'il detecte un niveau 
logique egal a celui d'alarme (soit plus 
de 3 V, autrement dit un niveau logi- 
que haut), il active la routine d'envoi 
du message en adressant les com- 
mandes necessaires au portable via le 
canal des donnees TX du connecteur 
d'interface. 

Parmi les attributions du microcon- 
troleur il y a aussi la gestion de la 
recharge de la batterie du telephone 
cellulaire lequel, on le voit sur le 
schema, regoit I'alimentation en 5 V 
du regulateur U2 via le contact du 
relais RL1. Normalement, I'appareil 
est alimente par le contact 3 (LOAD, 
charging voltage IN) faisant fonction- 
ner I'appareil et rechargeant la batte- 
rie. Toutes les 12 heures, au moyen 
d'une minuterie logicielle speciale 
installee dans le microcontroleur, la 
recharge est interrompue pour une 
duree d'environ 30 secondes afin de 
"tromper" le logiciel du cellulaire con- 
trolant la charge de la batterie. Sans 
ce petit stratageme, a un certain 
moment, le fonctionnement du porta- 
ble se bloquerait et notre systeme ne 
fonctionnerait plus. C'est la broche 
8 (RB2), passant au niveau logique 
haut (1) et saturant pendant le temps 
voulu le transistor Tl, qui pourvoit 




Le systeme de tele-alarme decrit 
dans cet article fonctionne avec tous 
les portables Siemens de la famille 
35, c'est-a-dire les modeles C35, 
S35 et M35. Ces appareils se dis- 
tinguent I'un de I' autre par des fonc- 
tions secondaires, par le type de 
construction, par la forme de I'an- 
tenne et par quelques autres singu- 
larity. Tous, cependant, utilisent le 
me me modem interne et le meme 
"firmware" (programme resident en 
ROM), du moins en ce qui concerne 
les fonctions les plus significatives. 
Tout eel a, nous I'avons experiments 
en reliant a notre interface les 
trois modeles presentes ci-contre. En 
dehors de ceux-ci, d' autres modeles 
existent, dotes du meme connec- 
teur et pouvant probablement etre 
egalement utilises; nous n'en garan- 
tissons cependant pas la compati- 
bilite et vous conseillons plutot de 
vous procurer I'un de ceux que nous 
venons de citer. 
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Figure 3 : La platine de I'interface cablee 
et prete a I'emploi. Trois fois rien, si ce 
n'est un microcontrdleur, un regulateur, 
un relais et quelques composants 
peripheriques. Comme d' habitude, moins 
il y a de composants, plus le travail du 
microcontrdleur est important ! 



a cette breve interruption. Le collec- 
teur de Tl alimente I'enroulement du 
relais dont les contacts s'ouvrent, 
interrompant alors le courant d 'ali- 
mentation du telephone. Apres les 
30 secondes, la broche 8 retourne 
a et le relais est relaxe. Ainsi, le 
courant est a nouveau fourni au tele- 
phone. Notez bien que pendant ce 
laps de temps, le portable continue 
de fonctionner correctement sur la 
batterie. 

Enfin, toujours a propos d'alimenta- 
tion, il faut s'arreter un instant sur un 
detail: la tension servant a alimen- 
ter le microcontroleur; cette tension 
n'est pas le 5 V stabilise recupere 
a la sortie du regulateur 7805 mais, 
etrangement, le 3,6 V obtenu grace 
aux diodes D2 et D3. 

Pourquoi une telle solution? La raison 
en est la necessaire adequation du 
niveau present sur les lignes de com- 
munication entre le PIC et le modem 
se trouvant a I'interieur du cellulaire. 
Ce dernier, en effet, travaille avec une 
tension d'alimentation de 3,6 V et, de 
ce fait, le niveau logique haut (1) pre- 
sent sur les lignes de I/O du PIC doit 
etre a un potentiel egal a 3,6 V. 



Mais revenons a present au fonction- 
nement de la tele-alarme proprement 
dite et voyons comment se deroule la 
sequence d'emission. Normalement, 
c'est-a-dire quand I'entree est au repos 
(contact IN ouvert et soumis a une 
tension d'une valeur inferieure a 5 V), 
le microcontroleur ne fait que gerer le 
cycle de charge du telephone et tester 
continuellement I'etat de cette entree. 
Quand il detecte en entree un potentiel 
superieur a 5 V (reporte sur la broche 
9 du microcontroleur par le pont resis- 
tif R2/R3 reduisant au tiers la valeur), 
il active la sequence d'alarme. Avant 
tout, il suspend la recharge de la bat- 
terie du cellulaire en mettant au niveau 
logique haut (1) sa broche 8 et sature 
Tl, ce qui a pour effet d'ouvrir les con- 
tacts de RL1. Puis il adresse au port 
de communication du telephone les 
commandes necessaires a renvoi du 
message memorise. 

Notez que la connexion est bidirection- 
nelle et que, par consequent, le PIC 
envoie les instructions par le canal 
TX et regoit sur le RX les indications 
du cellulaire. II va sans dire que la 
sequence d'alarme complete prevoit 
renvoi du message a deux reprises 
espacees de 10 secondes. 
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Figure 4: Schema d'implantation des compo- 
sants de la tele-alarme par telephone 
portable. 




Figure 5: Photo d'un des prototypes de la tele- 
alarme par telephone portable. 




Figure 6: Dessin, a I'echelle 1, du circuit 
imprime de la tele-alarme par telephone 
portable. II pourra etre realise par la methode 
decrite dans le numero 26 d'ELM. 



Figure 7 : Parametrage du portable Siemens. 

Avant d'utiliser notre tele-alarme, il est necessaire de pa- 
rameter correctement le telephone et de le relier au con- 
necteur special. II faut tout d'abord inserer une SIM en 
cours de validite (contrat avec un gestionnaire GSM en 
cours) dans I'orifice prevu a cet effet (voir la notice du 
portable). Quand cela est acquis, allumez le telephone. Si 
Vappareil vous demande dlndiquer votre code PIN, don- 
nez-le pour avoir acces au menu puis deshabilitez cette 
fonction : 



Menu 



Parametres -» Securite 

et choisir la fonction : PIN On/Off 



Maintenant, vous devez ef facer tous les messages pre- 
sents dans le portable. Souvenez-vous qu'il en existe 
deux types reconnus par les cellulaires Siemens : "Mes- 
sages Entrants" et "Messages Sortants" (ou messa- 



C'est seulement apres cette seconde emission que le mi- 
crocontroleur retablit un niveau logique bas (0) sur sa bro- 
che 8, ce qui a pour effet de relaxer RL1 et de retablir la 
recharge du telephone. Pendant renvoi des SMS, I'afficheur 
de I'appareil ne visualise rien. Ceci parce que les cellulaires 
Siemens ne montrent des indications et des messages que 
si les operations se deroulent manuellement par interven- 
tion sur le clavier. Dans ce cas, il est logique d'assister 
I'usager mais, quand les commandes arrivent par le port 
serie, on suppose que c'est au dispositif de controle de 
prendre directement les informations sur le canal RX et non 
sur I'afficheur. 

Remarquez bien que le logiciel du PIC prevoit Interrup- 
tion de I'alimentation pendant renvoi des messages pour 
eviter des interferences excessives sur la ligne du 5 V. 
Notez aussi que la suspension du courant de recharge 
n'interfere pas avec I'avancement du compteur des 12 
heures : quand les SMS sont emis, le temporisateur cor- 
respondent n'est pas remis a zero mais il poursuit son 
decompte et intervient juste au bout des 12 heures. 
Notez enfin une derniere particularity : pour obtenir a 
coup sur une activation, I'entree d'alarme doit etre solli- 
citee pendant une duree qui ne peut etre inferieure a 1 
seconde, sinon le systeme de tele-alarme n'envoie pas 
de SMS. 



Liste des composants 

Rl = 4,7 kQ 

R2 = 10 kQ 

R3 = 4,7 kQ 

R4 = 33 kQ 

R5 = 33 kQ 

R6 = 2,7 Q 

R7 = 1 kQ 

CI = 100 nF multicouche 

C2 = 100 nF multicouche 



C3 




100 nF multicouche 


C4 




470 mF 25 V electrolytique 


C5 




220 mF 25 V electrolytique 


Dl 




Diode 1N4007 


D2 




Diode 1N4007 


D3 




Diode 1N4007 


D4 




Diode 1N4007 


Ul 




PIC16F84A-MF420 


U2 




Regulateur 7805 


Tl 




NPN BC547 


Ql 




Quartz 8 MHz 



RL1 = Relais min. 12 V 1 RT 
Divers : 

2 Borniers 2 poles 

1 Support 2x9 broches 

1 Radiateur ML26 ou equ. 

1 Boulon 8 mm 3MA 

1 Cable de raccordement interface/ 

portable Siemens 
1 BoTtier Teko ou equivalent 
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Ml -> Message -> LireMess3/3 
ou bien Me5sPerso3/3 



N; °^ Faire defiler 

et lire ce que desire 
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Message Confirmation 

et choistr la fo notion 



Centre Service 
Type Message 
Duree Ualidite 
Confirmation livratson 
Repnnse 



ges propres). lis doivent 
TOUS etre effaces! Pour 
ce faire, II suffit de les 
selectionner un par un, 
de les visual iseret, en uti- 
lisant le menu "Options", 
de selectionner "Effacer 
Message" et de confir- 
med Parvenus a ce point, 
II sera necessaire d'in- 
troduire les parametres 
par defaut pour renvoi 
des SMS: le "Centre Ser- 
vices" (il faut entrer le 
numero du gestionnaire 
correspondant a la carte 
inseree dans le porta- 
ble), le "Type Message" 
(doit etre "Texte Stan- 
dard"), "Duree Validite" 
(parametrer sur "Maxi- 
mum"), "Confirmation de 
Livraison" (deshabilite) et 
"Reponse" (deshabilite). 



Message -» Ecrire Mess. 
Ecrire Nouueau 



Ecrire le message 



S T8 |A1 
ATTENTION 
ALARME AUTO 
ACTIVE 

□ □ HQ 



C'est seulement apres 
avoir entre ces para- 
metres correctement 
qu'il est possible d' in- 
surer le message que 
I'on veut envoyer en 
cas d' alar me. Le mes- 
sage etant ecrit, 
pressez "OK", choi- 
sissez "Envoi Texte" 
et inserez le numero 
auquel doivent etre 
adresses les messa- 
ges d' alar me; selec- 
tionner "OK" puis "Sauvegarder". II n'est pas necessaire 
d "envoyer le message mais il est conseille de le faire 
pour controler que tout a ete parametre au mieux. En 
effet, si tout a ete execute correctement, le message doit 
etre envoye immediatement apres la pression du poussoir 
"Envoyer". 

Ce meme message sera envoye automatiquement au 
numero memorise chaque fois que I' entree d'alarme de 
/'interface sera activee par une impulsion positive. 



La realisation pratique 

Ceci etant dit, passons a la construc- 
tion de la platine de I'interface de 
la tele-alarme par telephone portable. 
Les figures 4, 5 et 6 nous y aideront 
grandement. Comme d'habitude, la pre- 
miere chose a faire est de preparer le 
circuit imprime, au demeurant fort sim- 
ple et de petites dimensions. La figure 
6 presente son dessin, a I'echelle 1. 
II pourra etre realise par la methode 
decrite dans le numero 26 d'ELM. 

Une fois la plaquette d'epoxy gravee 
et percee, placez-y les composants 
(peu nombreux) en commengant par les 
resistances et les diodes au silicium 
(pour ces dernieres, on respectera bien 



la polarite) et en continuant par le sup- 
port du microcontroleur (2x9 broches 
DIL), le transistor, le relais miniature, 
le quartz et le regulateur 7805 (ce der- 
nier sera monte couche dans son dissi- 
pateur en U), a I'aide d'un petit boulon 
3MA. Pour la mise en place des com- 
posants polarises (y compris les con- 
densateurs electrolytiques), regardez 
bien les figures 4 et 5 et vous n'aurez 
plus aucun doute. 

La connexion de I'alimentation et 
celle de I'entree de I'alarme seront 
mises en oeuvre de preference a I'aide 
de borniers bipolaires pour circuit 
imprime au pas de 5 mm, a placer 
dans les trous correspondants aux 
mentions VAL et IN. 



Pour I'interface avec le portable, vous 
devez, en revanche, utiliser un petit 
cable dote du connecteur special pour 
cellulaire Siemens. Afin de ne pas 
vous tromper dans les connexions, 
suivez bien le schema electrique de la 
figure 1 et le schema de cablage du 
connecteur de la figure 8 : on n'utilise 
que les contacts 1 (GND), 3 (LOAD), 5 
(TX donnees) et 6 (RX donnees). Cha- 
que fil est a relier a I'emplacement 
correspondant: GND va a la masse, 
LOAD va a R6, TX donnees a R4 et RX 
donnees a R5. 

Une fois que cela est fait, la tele- 
alarme est complete. Pour la rendre 
operationnelle, inserez le microcontro- 
leur PIC dans son support puis procu- 
rez-vous une alimentation en mesure 
de fournir de 9 a 15 Vcc sous, 
au moins, 200 mA. Connectez le 
telephone cellulaire mais, avant de 
brancher I'alimentation, vous devez 
initialiser celui-ci par quelques opera- 
tions simples afin qu'il fonctionne de 
maniere optimale. 

Avant tout, et si ce n'est deja fait, 
inserez la SIM dans son support et 
allumez le telephone. Tapez I'even- 
tuel code PIN et accedez au menu 
pourdesactivez la demande du PIN 
a la mise en route. Cette operation 
sert a eviter (si le portable se dechar- 
geait, la tele-alarme etant restee trop 
longtemps sans alimentation) qu'au 
retour du courant son acces ne soit 
plus possible, justement a cause 
dudit code d'acces. 




Fonctions correspondant aux 12 broches 
du connecteur utilise. 

m Ground 

SELF-SERVICE = Recognition/control battery charger IfNWT* 

■ Charging voltage (IN) 
= Battery (0UT| 

- Data sent (OUT) 
= Dala received ilN| 

■ Recognition/control accessories 
= Recogn ition/conlrgl accessories 

■ Ground for microphone (IN] 
= Microphone input 

- Loudspeaker {OUT) 
= Ground for external speaker 



Figure 8: 
Brochage du connecteur. 



Pour inserer ou retirer le 
connecteur, il est neces- 
saire de presser la lan- 
guette situee sur le 
cote inferieur de 
ce connecteur. 
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Rappelons que, pour deshabiliter la 
demande du PIN, il faut (quand le tele- 
phone est au repos) presser la tou- 
che "Softkey Menu", acceder au sous- 
menu "Parametres" et chercher "Code 
PIN". La, vous devez choisir "Changer" 
et decocher le choix actuellement para- 
metre. Ceci etant fait, allez dans le 
sous-menu "Messages" et verifiez les 
options ; elles doivent etre : texte stan- 
dard pour "Type Message", maximum 
pour "Duree" et le numero du centre 
de services correspondant a I'abonne- 
ment ou a la carte prepayee pour "Cen- 
tre Services". Ensuite, allez dans les 
messages et effacez-les tous: atten- 
tion, dans les cellulaires Siemens, les 
messages sont separes en "Entrants" 
et "Sortants" (ou personnels) et, done, 
ne vous limitez pas a I'effacement 
d'une seule categorie. 

Maintenant, vous pouvez ecrire le mes- 
sage que la tele-alarme devra envoyer 
en cas d'intervention, en specifiant 
egalement le numero du destinataire a 
appeler. Sauvegardez le message et, si 





Figure 9: La platine a ete 
logee dans un bottier plastique 
Teko Coffer (mais vous pouvez 
utiliser un equivalent) dont la 
face avant a ete serigraphiee 
afin que le montage ait un aspect 
professionnel. Ici, Finterface est 
reliee a un Siemens S35. 



vous le voulez, essayez de verifier qu'il 
arrive correctement. Comment faire? 
C'est tres simple: envoyez-le manuel- 
lement! Le fait d'avoir envoye le SMS 
ne compromet pas le bon fonctionne- 
ment de I'alarme, parce que celle-ci le 
renverra chaque fois qu'il le faudra. 

Quand le portable a ete configure, inse- 
rez le connecteur du cable d'interface 
et reliez-le a la platine. Cette derniere 
sera logee dans un boTtier plastique de 
dimensions adequates, comme le mon- 
trent les figures 9 et 10. 

Conclusion 

Vous voila avec un transmetteur 
d'alarme a faible cout. S'il avait fallu le 
realiser avec le modem FALCOM A2, ce 
n'aurait pas ete la meme chose! 



Figure 10: 
Montage dans le bottier. 

Sur un des cotes, nous 
avons realise le trou pour 
le passage du cable de 
liaison au portable et de 
I'autre cote deux trous 
permettant le passage des 
cables d'alimentation et 
d'entree de I'alarme. 



D'autres portables Siemens doivent 
fonctionner. La serie 45 est sortie 
juste apres la redaction de cette 
serie d'articles "Special Portable". 
Nous n'avons pas eu le temps de 
faire des essais. 

B. L. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
4, pour realiser ce transmetteur 
d'alarme par telephone portable 
EF.420, y compris le microcontroleur 
MF420 deja programme en usine, 
le circuit imprime perce et seri- 
graphie, le boTtier plastique visible 
sur les photos de I'article avec sa 
face avant serigraphiee et le cable 
de connexion au portable Siemens 
(ce dernier n'etant pas fourni!): 
85,00 €. 

Le microcontroleur seul : 34,00 €. 

Le circuit imprime seul : 8,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Quoi de Neuf chez Selectronic 



Grab-Bee III 



ULTIMATE XP 



X-GUARD 



Convertisseur Video composite (RCA) 
ou S-VHS (MiniDtn) + Son stereo 
vers PC par le Bus USB 1.1 



Convertisseur PC / TV 




m Permet d'enregistrer de la video ana togique avec son 
stereo sur disque dur PC . 

753,1710 43e7e0€ 

Prix PROMO(*} 1 1 5 r 00 €TTC (754 35 R 



MAGIC GUARD II 



Quadruple processeur video 
pour ecran PC et TV 




• Permet d'afficher en mosaique 4 sources video ou 
une source en incrustation dans une autre -4 entrees 
video * Affichage surTVou sur un moniteur PC. 

753.0210 300,00 € 
Prix PROMO( # ) 255,00 €ttc (1673,00 F) 




• Supporte la resolution 1600x1200, 640x480 (iMAC 
Plug &Play} * Alimentation par le port USB ou PS/2 . 
Telecom mande avec fonctions : M/A P standard video, 
controle de position, RAZ, MENU, arret sur image, 
ZOOM. 

753.0223 180,00 € 
Prix PROMOD 129,00 €ttc (846,20 F) 



ULTIMATE WIRELESS 



Convertisseur PC / TV - 2,4 GHz 




* Emetteur 2,4 GHz integre (du PC) • Recepteur2,4 GHz 
(vers TV) • Supporte la resolution 1 600x 1 200, 640x480 
(iMAC Plug &Play) « L'emetteur supporte : VGA in/out, 
video In, Audio in, S -video out, video out & RGB out . 

753.0204 omme 

Prix PROMOn 243,50 €ttc (1597,00 F) 



Carte d'acquisition video pour PC 
(bus PCI) avec logiciel de transmission 
par modem ou intranet/internet. 




* Pfermet la surveillance video a distance et Te n regis- 
trement nu men que sur PC • Enregistrement automa- 
tique des detection de mouvement *4 entrees video 
composite • 16a 20fps (images par seconde} divisees 
par te nombre de cameras utilisees » Tous reglages 
d' image possibles • Reglage de la zone de detection 
sur I' image* Fonction alarme. 

753.0201 

Prix PROMO(*} 249,00 €ttc {1633,00 F) 



SONOMETRE LCD 

de precison SEL-8850 



* Affichage : LCD 2000 points (3,5 digits) 
avec indication de calibre 

* Resolution : 0,1 dB 

m Marntien de mesure (DATA HOLD) 

* Memoire de maximum 

* Pon deration de type "A" et "C" 

■ Garnmes : t 
-Haute : 65 a 130 dB 4jmjmj} 
- Basse ; 35 a 100 dB I 

* Garnrnede frequences : 4 

31,5Hza8kHz 

* Calibrateur 94dB integre 

* Livre avec pile 9 V 
et housse de transport 

753.6148 Tia,Q0 € 
Prix PROMO{ # ) 
95 r 00 €TTC (623,00 F) 



t 

mm 




MODULES D'INTERFACE NDUSTRIELS POUR RUS RS485 



Module EX-9520R 

Ce module permet de passer 
du protocole RS232 vers le 
protocols RS485. 

Detection automatique de vitesse 
de transmission de 300 a 1 1 5200 
Bauds * Gestion de taux de trans- 
missions multiples. 
753.1094 1 Prix PROMO (*) 
125,00 €TTC (819,95 F) 




Module EX-9044D 

Module E/S numeriques 

Ce module dispose de : 8 sor- 
ties numeriques 30 V max. et 
375 mA et 4 entrees numeriques 
"0M V max., T- 4 a 30 V max,. 
753.1094-2 Prix PROMO(*} 
219,00 €TTC (1436,55 F) 



Module EX9018D 

Module Thermocouple, 
mV, V et mA 

Ce module dispose de : 8 canaux 
de mesure differentials + 1 echan- 
tillonne sur 16 bits a 10Hz * 
Garnmes de mesure : 15mV, 50m V, 
lOOmV, 500m V, IV, 2.5V et20mA* 
Compatible avec les thermocouples 
J,K,T,E,R,S,B P P\I,C, UM. 

753.1094-3 Prix PROMOf) 255,00 €ttc (1672,70 F) 



Module EX-9041D 

Module 14 entrees 

Ce module dispose de 14 entrees 
numeriques : "0" - 1V max., "1" - 4 a 
30 V max.. 

753,1094-4 Prin PROMO(*J 
209,00 €ttc (1370,95 F) 





Module EX-9042D 

Module 13 sorties 

Ce module dispose de 13 Sorties 
numeriques 30 V max. et 100 mA 
max,. 

753.1094-5 Prix PROMO{*) 

209,00 €TTC (1370,95 F) 



EX-1394CO IEEE + USB 2.0 COMBO 



■ Cette carte au format PCI 
permet d'ajouter a un PC 
des ports USB 2 et IEEE- 
1 394. Elle comports 2 ports 
extemes et un interne de 
type USB 2 compatibles 1.1 
et 2 ports extern es et un 
interne de type IEEE-1394. 

753 .1094-6 Prix PROMO (*) 
170,00 €TTC (1115,15 F) 




* : PRIX PROMO valsbles durant la validite de notre Off re Specials 25e Anniversaire soft du 14 mars a u 15 mai 2002 - Les prix en francs sont donnes a titre indicatif 



Selectronic 




MAG AS IN DE PARIS 

11, place de la Nation 
Paris Xle (Metro Nation) 

MAGASIN DE LILLE 

86 ruedeCambrai 
(PresduCROUS) 



4 



Catalogue 
General2002 

Envoi contre4,60€ 

(en timbres-Postede 
0,46 € ou cheque.) 



Conditions general de vente : Reglement a la com ma ride : frais de port et d'emballage 4,2 7€ (2S.D0F), FRANCO a partir de 121 < 96€ 
(800.00F). Contre-remboursement : +9,1 5€ (+60.00F). Livraison par transporter : supplement de port de 12,20€ (8O r 0OF). Tous nos prix sont TTC. 



86, rue de Carnbrai - SP 51 3 - 59022 LILLE Cedex 

m 328 550 328 Fax : 328 550 329 
www.selectronic.fr 
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Apres la tele-alarme envoyant automatiquement un SMS lorsque 
Pentree de I'interface est activee, voici un autre montage, toujours 
pour telephone cellulaire Siemens de la serie 35, permettant cette fois, 
par un simple coup de telephone depuis un fixe ou un portable, de 
mettre en oeuvre a distance deux relais pouvant commander n'importe 
quelle charge electrique. 



r 



6SM REMOTE CONTROL 



PHONE 



J 



o O o 



) 



oici done le 
second mon- 
tage d'un con- 
trole a dis- 
tance par tele- 
phone GSM Siemens de 

la serie 35. II s'agit 

d'une interface a relier 
au portable afin d'acti- 

ver deux relais qui allumeront ou eteindront tout dispositif 
electrique ou electronique qui y seront connectes. La com- 
mande au systeme distant, que nous allons fabriquer, peut 
etre envoyee au moyen d'un telephone fixe ou portable: 
e'est la, finalement, un veritable controle a distance mettant 
a profit le port de communication du portable Siemens. 




FOR SEE MEN* MOBILE 



face ne communique 
pas avec le modem 
contenu dans le cel- 
lulaire et ne met a 
profit aucune informa- 
tion numerique. Elle 
se limite seulement 
a repondre en mode 
automatique et a pre- 
lever les tonalites DTMF presentes a la sortie "ecouteur" 
du portable. Tonalites qui sont, evidemment, emises par 
le telephone distant (celui qui envoie les donnees de com- 
mande). Ces signaux sont interpretes comme signaux de 
commande d'activation ou de relaxation sur le premier ou 
le second canal. 



Bien qu'il puisse vous paraTtre complexe, notre dispositif 
est tout ce qu'il y a de plus simple et de plus banal, tout 
au moins, dans la conception. D'ailleurs, un coup d'oeil 
sur le schema electrique de la figure 1 vous en convaincra 
aisement. Mais regardez aussi la figure 6: le parametrage, 
comme I'utilisation du systeme, sont beaucoup plus simples 
qu'un jeu d'enfant d'aujourd'hui ! 

Dans le cas present, contrairement au montage decrit 
dans I'article EF.420 de ce meme numero d'ELM, I'inter- 



Le schema electrique 

Mais voyons tout cela de plus pres en observant attenti- 
vement le schema electrique de la figure 1. Structurelle- 
ment, le dispositif est constitue d'un microcontroleur se 
chargeant de la gestion de I'ensemble de I'appareil. On y 
trouve, en plus, un decodeur de tonalites DTMF. Le reste 
concerne les peripheriques de connexion au portable et la 
commande des deux sorties a relais. 
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Nous pouvons done nous consacrer 
principalement a I'analyse du fonc- 
tionnement du systeme en partant 
du cerveau, e'est-a-dire le microcon- 
troleur PIC16F84-MF421 qui est deja 
programme en usine, un 8 bits avec 
memoire "flash". 




Figure 2 : 
Platine de 
la commande 
a distance par 
telephone portable. 

Comme on peut le voir 
sur cette photo, nous avons 
utilise, pour les sorties des 
relais et pour I'alimentation, des 
borniers enfichables permettant des 
connexions et des deconnexions faciles 
et propres. La carte sera ulterieurement 
logee dans un bottier plastique (voir figure 7). 



Apres la mise en marche et le "power- 
on-reset" (reinitialisation au demarrage), 
le programme initialise les I/O et regie 
les 5 premiers bits du registre RB (et 
done RBO, RBI, RB2, RB3 et RB4) 
comme entrees dediees a la lecture du 
bus de donnees et du STD du 8870. 
Par consequent, il fait de RAO, RA1 et 
RB5 des sorties de controle respecti- 
vement des relais RL1, RL2 et RL3. 



RB7 est egalement une sortie. Toute- 
fois, elle ne fonctionnera pas comme 
simple generateur d'etat logique mais, 
geree par I'instruction FREQOUT du 
PicBasic (le langage dans lequel 
est ecrit le logiciel du microcontro- 
leur), elle pourvoiera a la synthese 
des notes acoustiques constituant la 
reponse aux commandes envoyees 
par le telephone distant. 



La synthese de frequence est obtenue 
par la technique PWM, avec laquelle le 
microcontroleur produit une sequence 
d'impulsions dont la largeur varie 
selon une allure triangulaire. Cela 
determine une tension dont la valeur 
oscille justement comme celle d'une 
rampe croissante et decroissante. Le 
double filtre RC (passe-bas) cons- 
titute de R3, R4, C3 et C4 profile 
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Figure 3: Schema d'implantation des composants 
de la commande a distance par telephone portable. 




Figure 4: Photo d'un des protoypes, pret a la mise en boTte, 
de la commande a distance par telephone portable. 




Figure 5: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime 
de la commande a distance par telephone portable. 



Liste des composants 



Rl 


= 


4,7 kQ 


R2 


= 


1 kQ 


R3 


= 


1 kQ 


R4 


= 


1 kQ 


Ro 




1 kQ 


R6 


= 


2,7 Q 


R7 


= 


220 kQ 


R8 


— 


330 kQ 


R9 


— 


10 Q 


RIO 




10 Q 


Rll 




1 kQ 


CI 




470 |jF 2o V electrolytiqueo 


C2 


= 


100 nF multicouche 


C3 


= 


100 nF multicouche 


C4 


= 


100 nF multicouche 


C5 


= 


100 nF multicouche 


Co 




zzu |jF 2o V electrolytique 


C7 


= 


100 nF multicouche 


C8 


= 


100 |jF 25 V electrolytique 


Dl 


— 


Diode 1N4007 


D2 


— 


Diode 1N4007 


D3 


— 


Diode 1N4007 


D4 




Diode 1N4007 


Ul 


= 


PIC16F84A (MF421) 


U2 




|—\ _ _ _| _ r-\ -T" |V /I |~~ |V ft T fl ~ 7 /-\ 

Decodeur DTMF MT8870 


U3 


= 


Regulateur 7805 


Tl 




NPN BC547 


T2 




NPN BC547 


T3 




NPN BC547 


Ql 




Quartz 3,58 MHz 


RL1 




Relais 12 V 1 RT 5 A 


RL2 




Relais 12 V 1 RT 5 A 


RL3 




Relais min. 12 V 1 RT 



Divers : 



1 Bornier 2 poles a insertion 

2 Borniers 3 poles a insertion 
2 Supports 2x9 broches 

1 Radiateur ML26 ou equ. 

1 Boulon 8 mm 3 MA 

1 Cable de raccordement interface/ 

portable Siemens 
1 BoTtier Teko ou Technibox 



I'enveloppe de la tension en lui don- 
nant une forme quasi sinusoidale. Le 
signal ainsi obtenu est envoye au con- 
tact "MIC" (de I'auriculaire externe ou 
mains-libres) du connecteur du por- 
table Siemens et, en fonctionnement 
normal, il est transmis au telephone 
comme si c'etait la voix de celui qui 
parle dans I'hypothetique microphone 
externe. Voila pourquoi la personne 
qui, a I'autre bout de la ligne, envoie 



les commandes, entendra nettement 
les tonalites de confirmation ou d'etat 
produits par notre circuit. 

Ceci etant eclairci, voyons ce qui 
se passe apres 1'initialisation. Tout 
d'abord est remise a zero une minu- 
terie ("timer") logicielle speciale qui, 
dans le diagramme de flux du micro- 
controleur, figure comme "compteur 
12 heures". II s'agit, en fait, d'un 



temporisateur qui, toutes les douze 
heures, suspend la charge du cel- 
lulaire (voir I'article EF.420 de ce 
meme numero d'ELM). 

Apportons ici une precision a propos 
de I'interconnexion entre la platine 
et le telephone. Comme on a prevu 
que le telephone portable devra res- 
ter constamment couple au circuit, 
nous avons utilise le connecteur d'in- 
terface pour amener l'alimentation. 
Cela permet de faire fonctionner le 
portable et de maintenir chargee la 
batterie. Afin d'eviter des problemes 
avec le logiciel controlant la charge, 
l'alimentation est suspendue environ 
30 secondes toutes les 12 heures. 
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Figure 6 : Parametres du telephone portable. 



Ay ant d'utiliser le controle a distance GSM, il est necessaire 
de parametrer correctement le telephone et de le relier 
au connecteur special. Tout d'abord, il faut inserer une 
carte SIM valide (contrat avec un gestionnaire en cours) 
dans /'orifice prevu a cet effet (voir, a ce sujet, le mode 
d'emploi du cellulaire). Ensuite, allumez le telephone. Si on 
vous le demande, entrez le code PIN. Ceci fait, vous devez 
deshabiliter la fonction de securite : 



Menu 



Parametres -» Securite 

et choisir la fonction : PIN On/Off 



Arrives a ce point, il est necessaire d'activer I 'option 
d' utilisation du casque/micro du "mains-libres" : 



Menu 



Parametres Casque 



Maintenant, le portable est pret a etre relie au controle a 
distance. Quand vous aurez insere le connecteur, vou s verre z 
apparaltre sur I'afficheur le symbole suivant: 



Cette indication confirme que le telephone est en 
fonction d'autoreponse et qu'il repondra automatiquement 
a chaque appel apres trois sonneries. II vaut mieux regler 
le volume de la sonnerie a zero, de maniere a eviter la 
signal isation acoustique a I'arrivee d'un appel. 



Utilisation du controle a distance : 

Quand les contacts de sortie des relais sont connectes 
et que I'appareil est alimente, il est possible d'appeler, 
en utilisant un telephone cellulaire ou un telephone fixe 
(capable d'envoyer des tonalites DTMF), le numero de la 
carte inseree dans le portable distant et d' attend re que le 
systeme reponde. A ce moment, vous pouvez agir, au moyen 
du clavier du telephone par lequel vous appelez, pour envoyer 
des tonalites de commande. 



Les sequences teconnues sont: 

*1 Sert a changer I 'etat du relais 1. Vous obtiendrez, comme 
confirmation de /'activation du relais, une reponse audio 
constitute de deux notes se suivant: la premiere, de tonal ite 
grave, la suivante plus aigue. Si le relais etait deja active, 
il sera desactive et /'indication sonore sera constitute des 
deux notes precedentes ma is dans I'ordre inverse: d'abord 
une note aigue puis une plus grave. 

*2 Sert a changer I 'etat du relais 2. Comme pour la 
commande precedente, la confirmation de I 'activation du 
relais est signalee par deux tonalites dont la sequence 
indique I 'etat d "activation ou de deactivation. 

#1 Sert a interroger I' etat du relais 1. L'etat du relais est 
indique par la sequence des tonalites : aigue-grave = OFF, 
grave-aigue = ON. 

#2 Sert a interroger l'etat du relais 2. Identique au relais 1. 
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MODULES VIDEO 2,4 GHz 

fair* m modifes niJw irtfta ks mm heomtes \24i3, 2432, ?i5l 247Q MHi} et sont (ompslihtei entre evx. 
Xettsmz tow nos modules 2,4 GHz sur noUe site internet, http-//wmmfKmhms r <m) 
COMTX24 et COMRX24 : pktines montees et tester, 
13,8 K sorties audio (6,0 et 6,5 MHz, modifiable* en 5,0 ott 5,5 MHz) et 
video sur RCA, sortie Hfsur SMA femetk 

trortwtOMTM y GMmW ~ 45,56 € Bkeplew C0WtX?42,46Kz . 45,74 € 

Ojplion synta de frequent*! A1WR024, am roues todeustt : 75,46 € (montee) 

i < w » COMPU.24 : module de commande am afficheur ICO, mate : 95 r M € 
Cette plotine se connecle stir ies (0MJX24 ou C0MRX24 et propose les knc- 
thru suivantes : qestion simulianee d'un emetteur et d'un recepteur, utifisa* 
Hon m relais possible, deux VFO par module : 2 x pourl'emetteur, 2 x pour 
le rkepteur, qomme couverte en emission : 2,3i0 GHz 6 2,450 GHz, pamme couverte en reception : 
2,200 0Hz 6 2J00 GHz, affichaae des frequences sur ecron LCD, mole scanning, mimoire de sauve- 
gorde des frequences, monuefen francah over illustrations. 

COMTX24MINE : pfattms m [matures montees et tesiees, 
ontenne patch int&grk, alimentation J 3,8 % sorties audio 
(6,0 et 6,5 MHz modtttobfes en 5,0 ou 5,5 MHz) et video, 
signaux drsponiotes sur plots a souder. 
Emette* (0MTX24MM, 2.4 CHi 10 mW. din ; 45 x 45 xfl) mm. Poiis ; 9 a 

^\enmimi\xWm:iuimm^M 

/ TVCOM : emetteur 12 ou 2,4 GHz, dhponihk en 20, 50, 200 m% crmectiaue 
SMA femeik controle de frequence par roues codeuses (de 2,3 o 2,5 GHz), deux 
sow porteuses audio, one video, tiratit imprime serigraphie + vernrs eporqne, 
maaoel hncuk Modules livres monfes. 

UGHiSOiiW 102,90 c 2,4GHz2DmW 102^90 C yGHi2W«nW I54 r 26€ 

CWP: (mere video mkwimhl, 2,4 GHz, ffl m% fork ovec support artkole, ontmt : 228 € 

Modules miniatures : ptattnes montees et testees, alimentation \2 Vcc, frequences fixes {2413, 
2432, 2451, 2470MHz), h audio, ix video. 



Belin, F-441 60 SAINT ROCH, TeL : 02 40 45 67 67, Fax : 02 40 45 67 68 
Email t infracom@Infracottt-france.com 
Web - http://www.infracotn-francd.com 

ANTENNES 

hvtes no$ osttems sont utitisabks en ^iwwfTomwwr de dorms, 

ou rssea w sorts iil IWirekss ton) JM 
Pflith 2 r 4 GHz, 5 dBi, 60x100 m t SMA femelle : 31,25 € 

4 GHz (ouue. 50 an, fain 1 2 dfli, 10 ells : 1 10,53 €. 
GHj + wq\ de profcflim. Ul ; 7MI ggin 12 dBi, 
38 (m r Hfeiral!e: 243,77 € 



PAl3R,p««nG<iv?,4GHi r 
IQdfl. 130 x I3D mm, N 
femelle : B4 r 61 € 




1 3 Tagi^l 

Helke 7,i GHi, bngueur 9B cm, Mids v M «: i a i 

. . _ . ... _ _ .... . . .. . . n 



Dipole 2,4 GHr, & dtt, SMA mole, dkoft ou raude % * : 17,53 £ 
Dipolel J 2GHi0dB r SttAmab;17 r 53€ 




r TTT S"6 «ulflur : am rkep 
tm 14 Gtii iiftegri + tometa toomr 
14 GUi 4 motix, 1titBM4/m:mi 

Amplifkatear : ft?/. : NPAJ3, entree 
tOaSOmW/ sortie } W t toaftettique 
SMA, teteotmenlat'w pvtt&k 
Frixsetil:l73 99€ 
m tetiatimefitatim : 
t?3J5€ 




Dipolc 2.4 GHz + cable SMA, 
15 tm environ - fixorion 
bonde Vehf q Fm l 28,20 € 




PARABOLES 



Parnha^c^ 2.4 GHi, red isa lion en grillage therma- 
k rmc. n vet arier inoxydpble, cwiiKttBjr H male, puV 
sance max. 50 W, irnpidanctf 50 il 
SD1 5 r gain 13 dEL dim. : 46x 25 cm, 2,5 kg . ,50,00 € 
SD27, gain 24 dBi, dim :91x91cm, 5 kg 95 r 70 € 



GPS • GPS* GPS 

GM200 Ip-aq : Modite ipetirf tPAQ tivte over cordon d'aimeatatim attime-dgore GPS el tpoq : 227, J5€. 

OM200 ; GPS err iamer typs mris PC, rfoeptevr f 2 caoaox, entree DGPS, ocqmitm des 
satelfttei en tO sewmks o dmod, indkateon o tID, antenna arfw mlegree, cordon FS232 (2,90 m), 
dimensions }%x62x 37 mm, poids 159 g, fore ovec monuei ongkis etsopport mognetique : 2Qi €, 
hhte egolement en version 058, torsf tdentigue. 

ATTENTION 
NOUVEL EMAIL ET NOUVEAU 

SITE INTERNET : 
wwwJniracont-france.com 





GM80 : Module GPS OEM, tt 
caneox, 73x46 x9mm, 35gseuiement, somfe entenne 
MCX, (Wtmwkofof} sur port Ut ou RS232, manuet 
onghk fore aver CO-ROM : 169,98 €. An/e^nc GPS 
deportee pour 0M8Q; 4t,,9i €. 

GM80 + PRt«nra; 198,03 C 



ReLMIHmUMO, 10rmt,riaa inlrege, swle antenne 4ant«tn« FounwM 1 5 x 2C k 7,5 nni . 

Ret MMli 5C n% 30 1 25 x 8 mm, 3 g, Dnrenw incarpofe 

ReF.CCTV 1 500, recepteur, seledion de frequence pur switch, ndenne Fournie. en banwr 

ReF.CCTV24O0, retepleur n baloyoge [lempwisation rootle], onteine fournie, en beitier , 
Cofivertiss*ur 2,4 GHz / 1,2 GHz 



.483 € 
,i5,00€ 



livre monie, gain 

50 dB, bruit 2, \ dB, entree H femelle, sortie ffemelfe, teleolimente 
14-18 Vcc, QL9&0MHz, reception de 2300 a 2500 MHz minimum, 
connexion direcle sur recepteur satellite analogique :1 39,41 € 




itlOWh-3<Hh 
lT* r 67€ 



Gdrnme de freqisntK : de ID MHz a 3 GHz 
EnrrrH : SB O sur BMf , rmtmat leliscDfrtqitt frnimig 
Alimenlalwn ; m baMerie, tbargeur km\, Jure* envirw 6 ti 
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C'est le microcontroleur qui se charge 
(si je puis dire !) de cette interruption : 
il met au niveau logique haut (1) la 
ligne RB5 pendant 30 secondes, de 
maniere a relaxer le relais 3 et lui 
faire ouvrir la liaison entre le +5 V 
du regulateur U3 et le +V du connec- 
teur d'interface. Notez la resistance 
R6, servant a proteger la section de 
recharge du telephone portable en 
cas de surtension ou dommages cau- 
ses a la batterie. 

Revenons a present a la description 
du programme principal afin de voir 
qu'apres I'initialisation de la minuterie 
il se met en boucle en attendant que 
le decodeur DTMF (U2) lui confie les 
donnees relatives a la reception d'une 
bifrequence. L'entree du 8870, con- 
nectee via le condensateur de decou- 
plage C8 a la sortie (SP) pour haut- 
parleur du mains-libres ou auriculaire 
externe, regoit tout signal que, pen- 
dant une communication telephonique, 
I'usager distant envoie au moyen de 
son propre appareil. 

Le systeme decrit ici prevoit que la ges- 
tion des sorties a relais soit operee 
par des notes DTMF, car il est ainsi 
facile d'activer le controle a distance 
avec le clavier d'un telephone moderne 
qu'il soit fixe ou portable. Si vous pas- 
sez au travers d'un standard, vous 
pourrez utiliser un petit generateur de 
DTMF portatif, du genre de ceux utili- 
ses pour la commande a distance des 
repondeurs telephoniques. 

Done, apres avoir appele le telephone 
portable couple a notre platine, la per- 
sonne voulant envoyer les commandes 
utilise les touches pour adresser, via 
la ligne filaire ou via Tether, les tona- 
lites DTMF. Notez que le programme 
ne s'occupe pas de repondre ou de 
faire repondre le portable: de ce point 
de vue il est totalement passif. C'est 
pourquoi il appartient au telephone de 
repondre aux appels arrivant. En effet, 



comme tous les portables ayant une 
sortie pour auriculaire, les Siemens 
ont une option de parametrage a 
propos de la reponse automatique. 
Done, pour un fonctionnement cor- 
rect, vous devez penser a activer 
I'utilisation du "Casque" (ecouteur) 
en cochant I'option "ACTIVE" dans 
le menu "PARAMETRES/CASQUE/ 
CHANGER" (voir figure 6). 

Quand cela est fait, vous etes cer- 
tains que le telephone fonctionnera 
correctement. Sinon, le microcontro- 
leur ne recevra jamais les comman- 
des. Si cette fonction est active, en 
reliant le cable de I'interface, appa- 
raTtra sur I'afficheur du portable un 
combine telephonique avec une fleche 
verticale orientee vers le haut (figure 
6): cela signifie que le telephone est 
pret a repondre automatiquement aux 
appels. 



Le decodage des tonalites 

Voyons, a present, comment fonc- 
tionne la lecture des tonalites DTMF. 



Le logiciel lit les donnees que le deco- 
deur MITEL Semiconductor MT8870 
produit sur le bus (Ql, Q2, Q3 et Q4) 
quand il regoit une note, valeurs binai- 
res exprimant la correspondance deci- 
male de la tonalite bifrequence. Par 
exemple, 1000 veut dire que Ton a 
regu le 1 et 0101 que Ton a regu le 
10, e'est-a-dire la tonalite du zero. Le 
circuit integre U2 est le plus fameux 
des decodeurs de signaux DTMF. Si 
vous voulez en savoir plus a son sujet, 
vous trouverez sa note technique sur 
le site de la revue dans la rubrique 
"Telechargement". II fonctionne avec 
un quartz de 3,58 MHz (Ql), partage 
avec le microcontroleur et il exprime, 
en binaire sur quatre bits, le nombre 
correspondant a la paire de notes qu'il 
regoit. Sur le bus de sortie, Ql est 
le bit de poids faible (LSB) alors que 
Q4 est le plus significatif (MSB). Les 
quatre bits sont pourvus d'un "latch" 
active a I'arrivee de chaque tonalite et, 
par consequent, les diverses informa- 
tions demeurent sur Ql, Q2, Q3 et Q4 
jusqu'a ce que soit regu un nouveau 
signal DTMF. 

Cette particularity peut, d'ailleurs, 
occasionner des difficultes au micro- 
controleur si le 8870 dechiffre conse- 
cutivement deux notes identiques alors 
que le bus ne change pas d'etat. Pour 
permettre au circuit destine a lire les 
informations de distinguer le moment 
ou arrive une tonalite, le decodeur dis- 
pose d'une sortie (broche 15) nom- 
mee STD. Cette sortie, chaque fois 
qu'une tonalite DTMF est decodee, pro- 
duit une impulsion de niveau logique 
haut (elle est normalement au niveau 
logique bas) de la duree de ladite tona- 
lite. Dans notre circuit, le microcontro- 
leur utilise le STD pour savoir quand il 
doit lire les 4 bits du bus de donnees. 




Figure 8 : La commande a distance par telephone portable montee dans son bottier. 
Une decoupe sera necessaire pour laisser passer les borniers. 
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C'est precisement a cause de I'incapa- 
cite de confirmer I'arrivee d'un appel 
telephonique, quand vous appelez le 
numero du portable (couple au circuit 
de commande), que vous n'obtenez 
aucune reponse. Lorsque vous appelez 
d'un poste fixe, vous pouvez savoir que 
le systeme est pret a recevoir les com- 
mandes car il emet une tonalite "libre". 
En revanche, si vous utilisez un tele- 
phone portable vous ne pourrez verifier 
que votre appel a abouti qu'a partir du 
debut du comptage du temps de com- 
munication ou du decomptage si vous 
avez une carte prepayee. Dans tous 
les cas, quand vous etes sur de la con- 
nexion au telephone portable relie a 
I'interface du controle a distance, vous 
pouvez envoyer les commandes. 

Nous avons prevu quatre commandes, 
deux pour la modification de I'etat des 
relais et deux autres pour la verification 
de I'etat des sorties sans alteration de 
ces etats. Les premiers commencent 
par un asterisque (*) et les seconds 
par un diese (#) : voir figure 6. 

Pour interrompre la communication, 
il suffit de raccrocher le combine, 
si on utilise un telephone fixe, ou 
bien de clore la conversation si Ton 
appelle d'un telephone portable. En 
effet, le portable connecte a la pla- 
tine, comme tous les telephones 
portables, se deconnecte automati- 
quement dans tous les cas, sans 
attendre aucune commande manuelle 
ou de I'interface. Si Ton veut a nou- 
veau commander le controle a dis- 
tance, il suffit de rappeler. 



Figure 9: La commande a distance 
par telephone portable raccordee au 
Siemens S35. 



La realisation pratique 

Eh bien, arrives a ce point de notre 
expose, vous devriez savoir comment 
fonctionne et comment Ton commande 
le controle a distance. Vous etes done 
prets a le construire et a le relier au 
cellulaire. 

Tout d'abord, vous allez realiser ou 
vous procurer le circuit imprime. Repor- 
tez-vous a la figure 5: le dessin est 
a I'echelle 1. II pourra etre grave par 
la methode decrite dans le numero 26 
d'ELM. 

Ensuite, inserez et soudez les compo- 
sants en commengant par les resistan- 
ces et les diodes (pour ces dernieres 
souvenez-vous que I'anneau blanc, indi- 
quant la cathode, sert de repere d'orien- 
tation). Continuez avec les supports 
pour le microcontroleur et le 8870 et 
fixez le regulateur 7805, couche dans 
son dissipateur en U, avec un boulon 
3MA. Montez ensuite les trois relais 
(vous ne pouvez les inserer que dans le 
bon sens). N'oubliez pas les transistors 
et les condensateurs (pour les electro- 
lytiques, respectez bien la polarite). 

Ayez constamment, pour toutes ces 
operations, les figures 3 et 4 sous les 
yeux. 

Pour les connexions des sorties des 
relais et celles de I'alimentation, pre- 
voyez des borniers pour circuit imprime 
au pas de 5 mm. II faut un bipolaire 
pour I'entree VAL et deux tripolaires 
pour RL1 et RL2 (voir figures 2 et 4). 



Les connexions au telephone doivent 
etre effectuees en utilisant un cable 
avec connecteur adapte au portable 
Siemens serie 35 (voir figure 7). 

Dans tous les cas, les liaisons avec le 
circuit imprime devront etre faites en 
suivant les indications de la figure 7. 
Vous y voyez, par exemple, que la bro- 
che 10 est I'entree du microphone et 
la 3 le point d'entree de la tension de 
charge de la batterie. 

Les connexions une fois terminees, 
vous pouvez assembler le controle a 
distance par telephone portable et 
loger le circuit dans un boTtier plastique 
adapte, comme le Teko Coffer2 ou son 
equivalent Technibox, visible figure 8, 
dument perce pour le passage des fils 
de sortie des relais, ceux de I'alimenta- 
tion et le cable de liaison au telephone 
portable. 

Quand cela est fait, procurez-vous une 
alimentation capable de fournir de 12 
a 14 V sous un courant de 1 A. Notez 
que rien n'empeche d'alimenter le sys- 
teme avec une batterie, ce qui sera 
bien pratique a bord d'un vehicule. 

Avant de connecter le portable, inserez 
la SIM et, bien sur, notez son numero. 
Parametrez le fonctionnement du por- 
table comme indique figure 6 et veri- 
fiez, avec un coup de telephone, que 
tout fonctionne bien comme prevu. 

B. L. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visible sur la 
figure 3 pour realiser cette com- 
mande a distance par telephone 
portable EF.421, y compris le cir- 
cuit imprime perce et serigraphie, 
le microcontroleur MF421 deja pro- 
gramme en usine, le boTtier plasti- 
que avec sa face avant serigraphie 
et le cable de connexion au portable 
Siemens: 89,00 €. 

Le microcontroleur MF421 seul: 
35,00 €. 

Le circuit imprime seul : 9,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km) 



Pour radiocommande. Tres bonne 
portee. Le nouveau module AUREL 
permet, en champ libre, une por- 
tee entre 2 et 5 km. Le systeme 
utilise un circuit integre codeur 
MM53200 (UM86409). Decrit dans 
ELECTRONIQUE n° 1. 




FT151 Emetteuren kit .. 

FT152 Recepteur en kit 



33,50 € 
27,40 € 



UN RECEPTEUR 433,92 MHz 16 CANAUX 

Ce recepteur fonctionne avec tous 
les emetteurs type MM53200, 
UM86409, UM3750, comme le 
FT151, FT270, TX3750/2C. 



FT356 Recepteur complet en kit 80,80 € 

TX3750/4C Telecommande 4 canaux 38,10 € 




UN SYSTEME DE RADIOCOMMANDE 

UHF LONGUE PORTEE 

II comporte deux canaux avec codage 
digital et des sorties sur relais avec la 
possibility d'un fonctionnement bistable 
ou monostable. Alimentation 12 V. 

FT310 Emetteur complet en 433 MHz 35,10 € 

FT311 Recepteur complet en 433 MHz 42,00 € 

FT31 0/866 Emetteur complet en 866 MHz 35,10 € 

FT31 1/866 Recepteur complet en 866 MHz 50,30 € 




UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE 

Recepteur a auto-apprentissage, base sur le 
systeme de codage Keeloq de Microchip. 
II dispose de deux sorties sur relais qui 
peuvent fonctionner en mode monos- 
table ou a impulsions. 

FT307 Kit recepteur 

complet 24,30 € 

TX-MINIRR/2 Telecommande 2 canaux 19,10 € 




UN DETECTEUR DE MICROS ESPIONS 



Recepteur a large bande, tres sensible, pouvant 
detecter les rayonnements radioelectriques du 
megahertz au gigahertz. S'il est interessant pour 
localiser des emetteurs dans les gammes CB ou 
UHF, il est tout particulierement utile pour "desin- 
fester" les bureaux ou la maison en cas de doute 
sur la presence de micros espions. 



FT370 Kit complet 

avec coffret et antenne 



37,00 € 



TX/RX4CANAUXA ROLLING CODE 





Systeme de telecommande a 
code aleatoire et tournant. Cha- 
que fois que Ton envoie un signal 
la combinaison change. Avec ses 
268 435 456 combinaisons possibles le 
systeme offre une securite maximale. 

RX433RR/4 ... RX monte 

avec boitier 67,10 € 

TX433RR/4 TX monte 31,25 € 



UNE CLEF DTMF 4 OU 8 CANAUX 

Cet appareil permet la commande a distance 
de plusieurs appareils, par Tin 
termediaire de codes, expri- 
mes a I'aide de sequences 
multifrequence. II se con- 
necte a la ligne telephonique 
ou bien a la sortie d'un appa- 
reil radio emetteur- recepteur. 
II peut etre facilement active 
a I'aide d'un telephone ou 
d'un clavier DTMF, du meme 
type que ceux utilises pour 
commander la lecture a dis- 
tance de certains repondeurs 
telephoniques. 



FT354 Kit 4 canaux 58,00 € 

FT110E Extension canaux 14,50 € 




COMELEC 




UNE INTERFACE 16 CANAUX POUR COMMANDE VOCALE 



Circuit de haute technologie capable de reconnaitre jus- 
qu'a 40 commandes vocales, associe a un affichage 
m utile pour I'apprentissage et le fonctionnement. 



w 

Ce circuit d'interface pour 
o commande vocale peut piloter 
16 canaux composes de 8 relais 
et de 8 sorties TTL. II tire son alimen- 
tation de la carte vocale 



FT338B Kit platine de base 68,60 € 

FT338D Kit partie afficheur 15,25 € 

FT361 Kit interface 16 canaux 50,75 € 




TELECOMMANDES CODEES 2 ET 4 CANAUX 

Emetteurs a quartz 433,92 MHz homologues CE. 
Type de codage MM53200 avec 4096 combinai- 
sons possibles. Disponible en 2 et 4 canaux. Livre 
monte avec piles. 

TX3750/2C .. Emetteur 2 canaux 29,00 € 

TX3750/4C .. Emetteur 4 canaux 38,10 € 



pi 



UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC 

Cet appareil permet de visualiser sur I'ecran d'un PC I'etat des bits de 
codage, done le code, des emetteurs de telecom- 
mande standards bases sur le MM53200 de Natio- 
nal Semiconductor et sur les MC1 45026, 7 ou 8 
de Motorola, transmettant sur 433.92 MHz. Le tout 
fonctionne grace a une interface reliee au port serie 
RS232-C du PC et a un simple logiciel en QBasic. 




FT255 



Kit complet avec log 38,90 € 



UNE SERRURE ELECTRONIQUE DE SECURITE 
^ ^ A TRANSPONDEURS 

^.Wr En a PP rocnant d'elle un transpondeur (type 

carte ou porte-cles) prealablement valide, 
&Jjr& _j3f™ cette serrure electronique a haut degre de 
vf- securite commande un relais en mode bistable 

ou a impulsions. Chaque serrure peut permettre 
I'acces a 200 personnes differentes. 

FT318 Kit complet sans transpondeur 38,20 € 

TAG-1 Transpondeur type porte-cle 12,50 € 

TAG-2 Transpondeur type carte 12,50 € 
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CARTES MA GNETIQUES, A PUCE ET SIM 



LECTEURS/ENREGISTREURS DE CARTES MAGNETIQUES 



MAGNETISE UR MANUEL 

Prog ram mateur et lecteur manuel de carte. Le 
systeme est relie a un PC par une liaison serie. II 
permet de travailler sur la piste 2, disponible sur 
les cartes standards ISO 781 1 . II est alimente par 
la liaison RS232-C et il est livre avec un logiciel. 

ZT2120 760,70 € 



LECTEUR A DEFILEMENT 

Le dispositif contient une tete magnetique et un circuit amplificateur 
approprie capable de lire les donnees presentes sur la piste IS02 de 
la carte et de les convertir en impulsions digitales. Standard de lecture 
ISO 781 1 : piste de travail (ABA) : methode de lecture F2F (FM) : alimentation 
5 volts DC: courant absorbe max. 10 mA: vitesse de lecture de 10 a 120 cm/sec. 
LSB12 Lecteur a defilement complet 46,50 € 






MAGNETISE UR MOTORISE 

Programmateur et lecteur de 
^ carte motorise. Le systeme 
-^^^^^H s'interface a un PC et il est en 
■^^■fl mesure de travailler sur tou- 
I tes les pistes disponibles sur 
I une carte. Standard utilise ISO 
^^^^ 781 1 . II est alimente en 220 V 
^^^^ et il est livre avec son logiciel. 

PRB33 2 058,05 € 

CARTES MAGNETIQUES 

Carte magnetique ISO 781 1 vierge ou avec un code inscrit sur la piste 2. 

Carte vierge BDG01 1,10 € 

Carte programmee BDG01-P 2,30 € 



LECTEUR AVEC 

SORTIE SERIE 

Nouveau systeme 
modulaire de lecteur 
de carte avec sortie 
serie : etudie pour 
fonctionner avec des lec- 
teurs standards IS07811. Vous 
pouvez connecter plusieurs systemes sur 
la meme RS232 : un commutateur electronique 
et une ligne de controle permettent d'autoriser 
la communication entre le PC et la carte active, 
bloquant les autres. 

FT221 Kit complet 

(avec lecteur + carte) 88,40 € 




UNE SERRURE ELECTRONIQUE 
A CARTES MAGNETIQUES 

Cet appareil active un relais quand on passe une 
des 1 5 cartes magnetiques ^ 
prealablement memo-^ 
risees, dans un 
lecteur KDE^^| 
de type ^1 
LSB12. ~ 
Le relais 
active par 

une carte autorisee peut comman- ^ML Hfll 
der toute charge electrique et peut 
travailler monostable ou bistable. 

FT408 Kit complet 

avec lecteur LSB12 72,00 € 

Carte magnetique supplemental, 
en version deja programmee avec 
code univoque de 8 mots sur la trace 

IS02 2,30 € 

Une carte vierge 1,10 € 




LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K 




Systeme muni d'une liaison RS232 permettant la lecture et I'ecriture 
sur des chipcards 2K. Ideal pour porte-monnaie electronique, distribu- 
tee de boisson, centre de vacances, etc. 



FT269 
FT237 
CPC2 . 



Kit carte de base 47,25 € 

Kit interface 11,15 € 

Carte a puce 2K 6,55 € 



PROTECTION POUR PC AVEC CARTE A PUCE 

Ce dispositif utilisant une carte a puce 
permet de proteger votre PC. Votre 
ordinateur reste bloque tant 
que la carte n'est pas 
introduite dans le lec- 
teur. Le kit comprend 
le circuit avec tous ses 
composants, le micro deja 
programme, le lecteur de 
carte a puce et une carte 
de 416 bits. 

FT187 Kit complet 51,50€ 

CPC416 Carte a puce de 416 bits .... 6,60 € 




MONNAYEUR A CARTES A PUCE 

Monnayeur electronique a carte a puce 2 Kbit. Ideal pour les automa- 
tismes. La carte de I'utilisateur contient : le nombre de credits (de 3 a 
255) et la duree d'utilisation de chaque credit (5 a 255 secondes). En 
inserant la carte dans le lecteur, s'il reste du credit, le relais s'active 
et reste excite tant que le credit n'est pas egal a zero ou que la carte 
n'est pas retiree. Ce kit est constitue de trois 
cartes, une platine de base (FT288), Inter- 
face (FT237) et la pla- 
tine de visualisation 
(FT275). Pour utiliser 
ce kit, vous devez 
posseder les car- SSi 
tes "Master" (PSC, J 
Credits, Temps) ou 
les fabriquer a I'aide 
du kit FT269. 



FT288 Kit carte de base 45,00 € 

FT237 Kit interface 11,15 € 

FT275 Kit visualisation 19,05 € 

CPC2K-MP Master PSC 9,00 € 

CPC2K-MC Master Credit 9,00 € 

CPC2K-MT Master Temps 9,00 € 




UN LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE SIM 

A I'aide d'un ordinateur PC et de ce kit, 
vous pourrez gerer a votre guise I'an- 
nuaire telephonique de votre GSM. Bien 
entendu, vous pourrez voir sur le moniteur 
de votre PC, tous les numeros memorises 
dans n'importe quelle carte SIM. 

LX1446 .... Kit complet avec coffret et soft 74,55 € 




GOMELEC 
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Ce dispositif, compose d'un telephone portable Siemens de la serie 35 
et d'une interface de commande, comporte un relais de sortie pouvant 
etre active a distance par un appel provenant d'un telephone, fixe ou 
portable, dont le numero a ete prealablement memorise parmi 200 
numeros possibles. La memorisation des numeros habilites peut meme 
etre effectuee a distance par une personne autorisee sans qu'il soit 
necessaire d'acceder physiquement a I'appareil. 



C$M GATE CONTROL 



PHONE 



) 



gfe atelecommande 

proposee dans 

cet article est 

dediee a toutes 

^ les applications 

pour lesquelles une com- 
mande a distance sure, — 
precise et a faible cout 
est requise. Notre sys- 

teme offre toutes ces qualites car il ne reagit qu'a certains 
numeros de telephone sans, d'ailleurs, repondre effecti- 
vement aux appels: il se contente, en effet, de lire I'lD 
telephonique. Done, il n'y a pas de cout de gestion et la 
depense la plus significative consiste en I'achat du tele- 
phone portable Siemens C35 ou S35 (voir, dans ce numero, 
la rubrique "Sur I'lnternet"). 

Le relais de sortie peut etre active en mode bistable 
ou en mode monostable. Le dispositif peut done etre 
employe, non seulement comme commande d'ouverture 
de portail de villa ou de porte d'immeuble, de magasin, 











)l 


o O o 







FOR SIEMENS MOBILE 




ou de grille de pare, 
de garage prives (en 
memorisant le ou les 
numeros de la ou 
des personnes auto- 
risees) mais aussi 
pour la mise en route 
a grande distance 
d'appareils divers 
comme ponts radio (reemetteurs), machines, systeme de 
chauffage d'habitation, antivol, etc. Le dispositif utilisant la 
couverture du reseau GSM des telephones portables (que 
vous choisissiez Orange, SFR ou Bouygues) desormais tres 
large, il permettra de commander n'importe quel type d'ap- 
pareil, quel que soit I'endroit ou il se trouve. 

Pour parametrer la commande par impulsion, il suffit de 
tourner le curseur du trimmer R7 (figure 1) dans le sens 
horaire, mais pas completement a droite: vous obtien- 
drez ainsi un temps d'activation compris entre 0,5 et 10 
secondes selon la position dudit curseur. 
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Caracteristiques 
techniques 

Interfaqable avec tous les 
portables siemens de la serie 35 

Habitation par reconnaissance ID 
de la personne qui appelle 

jusqu'a 200 usagers possibles 

habilitation des usagers par sms 

Appel d' activation sans debit 
(appel gratuit) 

Sortie astable ou bistable 

Alimentation 12 ou 24 Vcc 



Figure 2 : 

Comme vous pouvez vous 
en douter, le logiciel installe a bord de 
ce microcontroleur est plutot complexe. II se decom- 
pose en trois parties que constituent les routines principales. La 
plus importante est celle qui gere la programmation a distance des usagers 
habilites. L'EEPROM peut contenir I'habilitation de 200 usagers... au maximum. 



Si vous le tournez completement a 
droite, en butee, le relais fonctionnera 
en mode bistable: un simple coup de 
telephone provenant d'un numero habi- 
lite activera le relais, le suivant le 
desactivera et ainsi de suite. 

Dans tous les cas, le circuit permet 
I'utilisation de tous les contacts du 
relais: le Normalement Ouvert (NO) et 
le Normalement Ferme (NF). 
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Figure 1: Schema electrique de la commande d'ouverture de portail par portable GSM. 



Bien sur, notre systeme peut fonction- 
ner en parallele avec tout autre sys- 
teme d'ouverture ou de commande 
d'appareil existant, sans avoir a renon- 
cer ni a deposer ce dernier. Par exem- 
ple, vous pourrez continuer a com- 
mander de I'interieur de votre villa 
I'ouverture electrique du portail avec 
le poussoir de secours ou avec la tele- 
commande radio UHF a courte distan- 
sans devoir passer un coup de 
fil ! Idem pour mettre en marche 
ou arreter le chauffage dans 
votre chambre. 



Le schema electrique 

Regardons-le en detail, figure 1. 
Le contact de sortie s'active (ou 
se desactive en cas de fonc- 
tionnement en bistable) quand 
le telephone portable regoit un 
appel de la part d'un numero 
habilite (c'est-a-dire memorise). 
La liste de ces numeros est ins- 
crite dans la memoire du micro- 
controleur Ul. 

C'est un PIC16F876-MF422, 
deja programme en usine. II a 
ete choisi, non seulement pour 
sa puissance de calcul (base 
sur une CPU RISC, il accepte 
la programmation en PicBasic) 
indispensable pour garantir un 
bon fonctionnement, mais aussi 
pour son EEPROM de grande 
capacite. C'est dans cette 
memoire que prendront place 
les donnees de caracterisation 
dont, justement, les parame- 
tres de fonctionnement de la 
carte et les numeros de tele- 
phone habilites a commander 
le relais de sortie. 

Mais, comment s'opere la pro- 
grammation de la liste? Le sche- 
ma electrique est plutot simple: 
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Figure 3: Schema d'implantation des composants de la commande d'ouverture 
de portail par telephone portable. 




Figure 4: Photo d'un des prototypes de la commande d'ouverture 
de portail par telephone portable. 




Figure 5: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime de la commande d'ouverture 
de portail par telephone portable. 
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interface/portable Siemens 



un microcontroleur, deux relais, un 
regulateur de tension et quelques 
composants discrets! En effet, toutes 
les fonctions de caracterisation, sauf 
celle concernant le mode d'activation 
du relais de sortie, sont accessibles 
a distance. 

Le systeme est parametrable au moyen 
d'un autre telephone, a condition que 
ce soit aussi un portable: pour limiter 



le cout d'exploitation et la possibility 
d'erreur de frappe, nous avons prevu 
une commande par SMS, c'est-a-dire de 
brefs messages de texte. Or, les GSM 
Siemens de la serie 35 proposent cette 
fonction. 

En envoyant un SMS au bon format, 
avec la bonne syntaxe (voir figure 8), le 
gestionnaire des lieux ou le proprietaire 
de I'appareil a commander peut: 
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a) ajouter un numero a la liste de ceux 
habilites a commander I'ouverture 
du portail ou la mise en route de 
I'appareil ; 

b) effacer un numero de la liste ; 

c) effacer entierement la liste (figure 9). 

Arretons-nous encore un instant sur 
les contacts de sortie du relais. lis 
peuvent travailler soit en impulsion 
soit en bistable. 




Figure 7 : Un dispositif sur et economique : une efficacite maximale pour un 
investissement minimal. 



Par impulsion: le relais se fermera 
durant une certaine duree, apres cha- 
que coup de telephone regu d'un 
numero habilite. 

En bistable: le relais de sortie change 
d'etat a chaque appel regu. En defini- 
tive, si un appel telephonique habilite 
arrive, le contact se ferme (s'il etait 
ouvert) et, en revanche, il s'ouvre (s'il 
etait ferme). 

Le fonctionnement du relais depend du 
reseau RC relie a la broche 27 du micro- 
controleur. Au moyen de ce reseau, le 
microcontroleur, apres initialisation, lit 
la constante de temps determinee par 
le trimmer et le condensateur C6, en 
serie. La valeur est etablie par Ins- 
truction POT du PicBasic, chargeant le 



condensateur de 100 nF avec des 
impulsions de niveau logique haut (1) 
et le dechargeant en verifiant le temps 
necessaire pourcela. Le mode bistable 
s'obtient lorsque le trimmer est entiere- 
ment tourne vers la droite, alors qu'avec 
une insertion, meme minime, de resis- 
tance, c'est-a-dire en tournant le cur- 
seur dans le sens oppose, le relais 
opere en mode impulsionnel. Dans ce 
cas, la valeur de resistance determine 
la duree de fermeture du contact con- 
secutive a chaque commande: plus de 
resistance correspond a une duree plus 
breve et vice-versa. La duree est regla- 
ble entre 0,5 et 10 secondes. 

Encore un detail sur les contacts: en 
mode bistable, une fonction de reini- 
tialisation est prevue. Par consequent, 



chaque commande inscrit dans 
I'EEPROM I'etat que le relais RL1 doit 
prendre. A la mise en marche, apres 
initialisation, le microcontroleur ira tou- 
jours verifier les donnees memorisees 
de maniere a savoir quoi faire. En 
effet, meme si I'alimentation du circuit 
vient a manquer, alors que le relais 
est active, quand elle revient, le relais 
reprend son etat initial. 

Vous aurez note que le circuit com- 
porte un second relais: RL2. Ce der- 
nier a pour role de controler le circuit 
de recharge de la batterie du GSM. En 
effet, la recharge doit etre interrompue 
periodiquement afin que le logiciel du 
telephone portable ne "plante" pas, 
ce qui bloquerait le fonctionnement 
du systeme. Ceci est obtenu grace 
a un compteur 12 heures. Ce temps 
ecoule, le logiciel met au niveau logi- 
que haut (1) la ligne RB3 pendant 
10 secondes, de maniere a activer le 
relais RL2. Le reste se deduit facile- 
ment, RL2 ouvre le contact entre le 
+5 V du regulateur de tension 7805 
et le +V du connecteur d'interface pro- 
voquantainsi I'indispensable interrup- 
tion periodique. Notez la presence de 
la resistance en serie (R6) servant a 
limiter le courant de charge. 

La totalite du circuit est normalement 
alimentee par une tension continue 
de 9 a 12 V a relier aux points +/- 
POWER. Une diode (Dl) en serie dans 
la ligne positive protege le montage 
contre toute inversion accidentelle de 
polarite. Le regulateur 7805 pourvoit a 
la charge de la batterie et a I'alimenta- 
tion du microcontroleur. 

Dans cette configuration, le micro- 
interrupteur DS1 sera mis dans la 
position fermee, court-circuitant ainsi 
la resistance R8 et permettant a 
la tension d'atteindre directement le 
regulateur. En revanche, si Ton sou- 
haite alimenter I'ensemble en 24 V 
(tension generalement presente dans 
les ouvertures de portail), on placera 
DS1 dans la position ouverte, ce qui 
inserera R8 dans le circuit. Cette 
resistance a pour but de faire chuter 
de 10 V la tension presente sur 
POWER, ce qui permet au regulateur 
de ne pas subir une surchauffe. 

Ceci dit, le microcontroleur PIC ne fonc- 
tionne pas sous 5 V mais bien sous 
3,8 V. En effet, les deux diodes (D2, 
D3), en serie dans le positif de la sor- 
tie du regulateur, reduisent la tension 
de maniere suffisante. Mais, pourquoi 
abaisser la tension? Eh bien, les tele- 
phones portables Siemens de la serie 
35 ont une batterie de 3,6 V et, done, 
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Figure 8 : Comment configurer le telephone portable Siemens. 



Avant de pouvoir utiliser la commande d'ouverture de por- 
tail, il est necessaire de configurer correctement le tele- 
phone portable. Tout d'abord, il faut introduire une SIM 
en cours de validite (contrat en cours avec run des ges- 
tionnaires Orange, SFR ou Bouygues) dans le logement 
prevu a cet effet. Puis allumez le telephone; si I'on vous 
demande dlnserer le code PIN, la fo notion de securite 
doit etre deshabilitee : 



Menu 



Parametres -» Securite 

et choisir la fonction : PIN On/Off 



Maintenant, vous devez effacer tous les messages 
presents dans le telephone portable. Rappelez-vous 
qu'il existe deux types de messages reconnus par 
les telephones portables Siemens : Messages Entrants 

et Messages Sortants 
(ou Messages Person- 
nels), lis doivent tous 
etre effaces! Pour ce 
faire, il suffit de les 
selectionner un par un, 
de les visualiser et, 
en utilisant le menu 
"Options", de selec- 
tionner "Effacer Mes- 
sage" et de confirmer. 
II faut effacer tous 
les numeros presents 
dans la rubrique du 



f « 

Message -» LireMess3/3 
oubien MessPerso3/3 

A 

Faire defile* 

et lire ce qut desire 

F7l Entrants 



01721123158730 
(Carole 



Presser f « *J 



telephone. Pour cela, 
il suffit d'ouvrir la 
rubrique en se ser- 
vant de la touche 
correspondante et 
de selectionner les 
numeros un par un, 
de presser la touche 
"Options", de choisir 
"Effacer Mot" et de 
confirmer. Cela effa- 
cer a de fin itivement 
le numero memo- 
rise. Apres avoir 
efface tous les 
numeros, il faut 
prendre le numero 
d'IMEl du telephone. 
La maniere la plus 
simple pour verifier 
r exactitude de ce 
numero est de pres- 
ser la suite de tou- 
ches *#06#, ce qui 
fera apparattre sur 
I'afficheur le numero 
d' identification IMEl. 
On doit relever les 
cinq derniers chif- 
fres de ce numero: 
ils constituent le mot 
de passe du sys- 




Ouvrir la rubrique. 

Choisir un nom en 
inserant la premiere 
lettre et/ou en deroulant. 

Presser pour acceder au 
menu et choisir la 
fonction recherchee. 



Visualiser Mot 
Modifier Mot 
Effacer Mot 
Mot Rubrique VIP 
Appel Vocal 
Posit. Memoire 
Envoyer/lmprimer 
Capacite 
Effacer Rubrique 



Effacer Mot 

Apres une demande de confirmation, 
le mot est efface de la rubrique. 



Etat 



Identifiant 
IMEl : 

449197510025478 



E3 



les signaux transitant le long de sa 
ligne serielle ne sont pas des TTL 
(0/5 V). Grace a ce petit "arrange- 
ment", nous rendons les deux signaux 
parfaitement compatibles. 



Comment configurer le 
telephone portable et effectuer 
la programmation a distance? 

Pour cela, une fois en possession des 
telephones portables Siemens de la 
serie 35, et apres s'etre familiarise 
avec leur maniement (au besoin en 
lisant la notice d'emploi), on lira avec 
beaucoup d'attention, les contenus 
des figures 8 et 9. 

Pour ne pas commettre d'erreur quand 
vous entrez un numero, appelez le tele- 
phone portable relie a la commande 
d'ouverture de portail et regardez quel 
numero apparaTt sur son afficheur: 
notez-le bien car c'est celui que vous 
devrez inclure dans vos SMS de com- 
mande. Bien sur, vous ne devez pas 
avoir active I'option "Cacher I'lD" et le 
numero du telephone avec lequel vous 
appelez doit etre un numero habilite. 



La lettre initiale du message indique de 
quelle commande il s'agit: 




"A" signifie "Ajouter le numero qui suit 

jusqu'a I'asterisque" ; 

"C" signifie "Cancel" (effaCer) le 

numero qui suit; 

"Z" signifie effacer toute la liste. 

Quant a la syntaxe, vous voyez qu'il 
y a deux numeros: I'un, avant I'aste- 
risque, est le numero de telephone a 
ajouter ou a supprimer dans la liste 
des habilites; I'autre, apres I'aste- 
risque, est un numero fixe que vous 
devez constituer avec les cinq der- 
niers chiffres du numero d'IMEl (IMEl 
signifie International Mobile Equip- 
ment Identification) du telephone por- 
table relie a la commande d'ouverture 
de portail. 

En effet, notre systeme controle, dans 
les messages qui lui sont adresses, 
la presence d'une donnee existant 
localement et dont ne devrait avoir 
connaissance que la personne ou le 
personnel habilite. L'IMEl est un code 
a 15 chiffres caracterisant chaque tele- 
phone portable : ce numero est unique 
dans le monde entier car il identifie 
le constructeur, le modele et I'exem- 
plaire lui-meme (avec un chiffre 1 
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en reserve). L'IMEl est envoye a cha- 
que coup de telephone portable et il 
voyage avec chaque groupe de don- 
nees comprenant en plus le numero 
du telephone appelant. 

Dans notre cas, en ecrivant dans les 
SMS les 5 derniers chiffres de I'lMEl 
du telephone relie a la commande 
d'ouverture de portail, le microcon- 
troleur compare le numero arrivant 
avec celui lu localement. Les mes- 
sages n'ont done d'effet que si ces 
deux numeros coincident, sinon ils 
sont ignores. 

A ce propos, pour eviter que la memoire 
du telephone et celle de la SIM ne 
se remplissent, la verification des don- 
nees et I'execution des commandes 
de chaque message sont effacees; la 
encore, e'est le logiciel du microcon- 
troleur qui s'occupe de cette operation 
par le biais de la ligne serielle. 



La realisation pratique 

L'unite de controle tient sur un cir- 
cuit imprime dont la figure 5 donne le 
dessin a I'echelle 1. Comme d'habi- 
tude, il faudra, pour commencer, vous 
le procurer ou le realiser soit avec 
votre methode habituelle soit par la 
methode decrite dans le numero 26 
d'ELM. 

Quand la plaquette est gravee et per- 
cee, placez d'abord les resistances et 
les diodes (pour ces dernieres, ser- 
vez-vous de leurs bagues blanches 
afin de les orienter correctement en 
fonction des figures 3 et 4). 

Faites bien attention aussi au sens 
d'implantation des transistors et des 
condensateurs electrolytiques. Meme 
chose pour le regulateur 7805 a pla- 
cer couche dans son dissipateur en U 
(RTh de 15 a 17 °C/W). Orientez cor- 
rectement egalement le support du 
microcontroleur, e'est-a-dire avec le 
repere-detrompeur tourne vers le cen- 
tre de la plaquette. 

Les connexions des sorties du relais et 
de I'alimentation se feront sur des bor- 
niers a 3 et 2 poles au pas de 5 mm 
pour circuit imprime. 

La liaison avec le telephone portable 
est a effectuer a I'aide du connec- 
teur special pour les Siemens C35 ou 
S35. Procurez-vous ce cable et con- 
nectez-le a la platine en vous aidant 
de la figure 6. Apres la mise en boT- 
tier, vous obtiendrez I'effet illustre 
par la figure 10. 



Figure 9 : La programmation a distance. 



La teleprogrammation de I'ouverture 
de portail est effectuee par renvoi 
de messages SMS par une personne 
autorisee. 

Les commandes reconnues sont au 
nombre de trois : 

#A pour ajouter un nouvel usager a 
la liste; 

#C pour effacer un usager de la 
liste; 

#Z pour remettre a zero la liste des 
usager s. 

Voyons maintenant la syntaxe des 
trois commandes : 

#Annnnnnnnnnnnnnn *12345# 
#Cnnnnnnnnnnnnnnn *12345# 
#Z*12345# 

ou nnnnnnnnnnnnnnn represente le 
numero de telephone (maximum 16 
chiffres et eventuellement le signe 
+) devant etre ajoute ou elimine de 
la liste. Ce numero doit etre exprime 



dans le format international et avec 
le prefixe. II est conseille d'essayer 
d'appeler, avec le telephone qui 
doit etre habilite (ou deshabilite), 
un portable dans lequel ce numero 
n'est pas memorise. Ainsi, apparai- 
tra surl'afficheur le numero que nous 
devons utiliser pour les operations 
d'ajout ou d'effacement (par exem- 
ple, +390331... ou +39338...). Le 
champ 12345, en revanche, repre- 
sente le mot de passe du systeme 
et il n 'est autre que la partie finale 
(cinq derniers chiffres) du code I ME I 
du portable relie a I'ouvre-porte. Ce 
mot de passe n 'est pas modifiable 
et il est compare (par le microcon- 
troleur) directement au code IMEI du 
portable. Si le mot de passe est 
errone ou si la syntaxe est incor- 
recte, le systeme ignore le message. 
Cela garantit un haut degre de secu- 
rity car, pour changer la liste des 
numeros reconnus, il est necessaire 
de connattre le numero du telephone 
a appeler, la syntaxe des comman- 
des et le mot de passe. 
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Figure 10: La centrale de 
commande de I'ouvre-porte 
par telephone portable une 
fois terminee et prete a 
etre raccordee au systeme 
d'ouverture. 



Ce dispositif peut etre utilise de maniere autonome ou bien doubler 
une installation traditionnelle deja existante. Le circuit peut accepter 
jusqu'a 200 personnes habilitees. L'appel n'implique aucun debit pour 
le telephone appelant puisque le circuit ne repond pas mais verifie 
simplement si le numero de celui-ci est autorise. 



La preparation 

du telephone portable 

Avant d'etre connecte au systeme, le 
telephone portable doit etre dument 
configure. Pour commencer, inserez 
une carte SIM valide dans son loge- 
ment. Allumez I'appareil puis tapez 
I'eventuel code PIN. Ensuite, le cas 
echeant, desactivez la demande du 
PIN a la mise en service: cela sert 
a garantir la remise en route du por- 
table, sans intervention physique, 
apres un manque d'alimentation pro- 
longs avec extinction du telephone. 
Ainsi, a la remise en marche, I'ap- 
pareil recommence a fonctionner nor- 
malement, sans qu'il soit necessaire 
de lui indiquer a nouveau un code 
PIN. 

Verifiez aussi que la reponse auto- 
matique ne soit pas activee. Pour 
cela, comme vous I'explique la figure 
8, allez dans Menu -> Parametres 
et supprimez, s'il y est, le symbole 
d'autoreponse. 



De meme, eliminez tous les messa- 
ges Entrants, Sortants ou autres. Effa- 
cez aussi la rubrique du telephone, de 
maniere qu'il ne contienne plus aucun 
numero en memoire. Par contre, les 
numeros memorises dans la SIM n'ont 
pas lieu d'etre effaces. 

Verifiez le numero IMEI en le lisant 
a partir du Menu ou bien en enle- 
vant la batterie: le numero est ins- 
crit dessous. Les chiffres sont par 
groupes de 6-2-6-1 separes par des 
tirets. Notez-le et prenez les 5 der- 
niers chiffres, ce sont ceux que vous 
devrez envoyer avec vos messages, 
comme I'explique la figure 9 et le 
paragraphe precedent. 

Le raccordement de notre commande 
a la commande d'ouverture de portail 
deja en place est tout a fait simple. 
Tous ces appareils sont actives avec 
une cle ou un relais fermant brieve- 
ment un contact, ce qui met en route la 
sequence d'ouverture ou de fermeture 
du portail. Les contacts d'ouverture de 
notre relais (points C et NO, figures 



1 et 3) seront simplement relies en 
parallele avec les contacts controlant 
I'ouverture du portail. 

B. L. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur 
la figure 3, pour realiser cette com- 
mande d'ouverture de portail par 
telephone portable EF.422, y com- 
pris le circuit imprime perce et seri- 
graphie, le microcontroleur MF422, 
deja programme en usine, le boT- 
tier, le cable de connexion au tele- 
phone portable (celui-ci non com- 
pris): 95,00 €. 

Le circuit imprime seul : 35,00 €. 

Le microcontroleur MF422 seul: 
9,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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etre modifies en Jon chon des fluctuations du mgrche et sous reserve derreurs typograph iques. 



TEL: 01*43 -78 -58-33 

23, Rue de Paris FAX: 01- 43 -7$ -24-70 
94220 Charenton M etro : Charenton-i=coles 
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WWW-DZelectronic.com 



Horaires: 

du mardi au samedi inclus 
I On A \2\ \ Et DE I4n A ISh 



| Composants Rares: L120ab - SAA1043P - D8749h - TCM3105m - 2n6027 - 2n2646 - U106bs > UAA170 - 



PIC16F84A 
PIC16C622 
PIC16F876 
PIC16F628 
PICI6c57rc 
PICl2c508a 
PIC16ce625a 
24IC16 
24lc32 
24lc64 
24lc65 
24LC256 



sel 
4.42 
5,95 
1.43 
8.38 
4.47 
2.29 
9.00 
2.29 
3,35 
4.47 
5.95 
8.99 



xlO x25 

4.27 4.12 

4.57 4.27 

10.52 9.91 

G.86 6.25 

1.91 

1.52 1.22 

5.35 
4.42 



Icl/max232 
SN7407 
TL074 
BC547/557 
Quartz 
3.5795Mhz 
li + 0592Mhi 1.22 

6Mhz 1.07 

Gal 22vlO 3.05 

7 4LSG41 

TDA8D04t a. 9 9 
zener 1/2W 0.15 



2.29 
0.99 
0,61 
0.15 

1.22 



1.07 1,07 
0.53 0.30 



0.99 0.76 
0,99 0.76 



2.29 183 



Realise? vos 
circuits 
imprimes 
Simple Face 
et 

Double Face 

en quelques minutes 

(Film positif) 



LED 5mm blanche 

TRES FORTE LUMINOSITE 

SOOOmcd rv 
I 2.20€ I *■ 



2LignesX8c ,...15.09€ 

4Lignes x16c 30 34€ 

2Lignesx16c 10.52C 



Afftcheur LCD graphique 240x200 

monochrome Dim: 8Bx 88mm 1 30.49€ I 




Barrette de 32 LED (Rouge)Tres Haute luminosity 
12V 300mA Dim :32x1cm I 8.99€ I 




Lecteur de carte 
magnetique 

(t-ackl 

vitrssp &U 1 511cm fa 
rourandinA/ pitft 
Alim SVcmilcur tioir 



Plaque d'Essai 
sans soudure 
840trous 



2xlOV 0.150mA 
IX 12V 30vA 
dim 67mm/ H 34mm 



CONNECTEURS — 

Full pins ^| 
Ericsson 
Nokia 
Motorola 
Mitsubishi 
Phillips 
Samsung 
Siemens 
Sony 
Exct„. 



GSM 



Pack 25 
connecteurs 
GSM 50.54€ 




Email: dzelec@aoos.fr 



ECRAN- led 
Ericsson-337/T28/ 
Nokia-3 110/3310/3330/8210/ 
6210/6110 

Moiorola-T 1 9 I /V3688/V3690/ 
V8080/V66 
Samsung-NIQO/ 
Siemensc35 




Connecteur de carte 
Sim-GSM 




KNRRilMKrl H III! < OM KkN VriONS 
'OXKHHtKMUL K 
IVrmel l'c i IcVyi si recti Lilt du Cd-rivcrsdli-nils 
K : L;ph<>n iques. 
L'cn resist rem cnt 
commence 
automaliq tie merit 
kirsquc 

3c rcccpieur est 
dec roc he ct s" 
quand on 

roccruche, 



Cable DATA 
GSM Nokia 
Motorola 
Exct 

a partir dc 

6. 1 >6€ 



EMM I BOX-16Mega 



s'arrclc 
2l.t« 






Autres program mateurs sur 
WWW.DZclectronic.com 




PCB105-v2 (cms) 
adapdateur FUN/JDM-Phoenix 



FLASH2001+GOLD 
(1$F84+24LC1S) 

78,00€ 




NEW 

Module monte a enficher sur 
le PCB10S Connexion sur 
!e port parallele du PC Evite 
le de place merit des cavaliers 
Programme les cartes ATM EL 

EN 1 PASSE 

PC B 105 

Compatible PHOENIX en 3,57 et 6 
Mhz, DUBMOUSE, SMART CARD, 
JDM, LUDIPIPO,NTPICPROG r ... 
programme les cartes wafer en 1 
passe loader en hardware integre 
programme aussi les composants 
de la famine Microchip type 24ci6/ 

32/64 16f84, 12c508/5O9, 

16fB76, etc., 



FLASH 2001 

Program mateur -lecteur de 
cartes Wafer-gold -silver- 
si rnGsm^ carte test ISO/ 
AFNOR,compatlble JDM/ 
PHOENIX/SMARTMOUSE 




Programmateur ATM EL AT90s85xx 

«£pollo» 



Le XP01 est un lecteur/proo.ram- 
mateur de cartes a puces compatible 
phoenix starmouse ( 6 MHz ) et 
JDMprog, IL permet de lire et pro- 
grammer les cartes Wafer, Gold Wafer 
Silver a in si que les composants (sup- 
ports lyrees ou tullpe prevus) 
PICieF876, PIC16FB4 el 
24LCl6,24lc64. Le circuit possede ei 
standard un connecteur de carte 
puce IS07S16. Un connecteur micro 
SIM 

est prevu en option au prix de 25F* 



I 22.951 



Cable,. 

sis! r 




Cartes a puces Vierge^- ^^ 

1 k1 x10 x25 

I WAFER Gold 13.001 11 00€ 9.00€ 

1 |pic16F84A+24LC1SV 

WAFER silver2,. 22.0QC 2000C 

(pic16F877+24LC64) 

3 WAFER Fun 20.001 19.00€ 

| (ATa033S1Sa+24te64} 




< -i 1 1 1 l- i- it Pinhole 
CMOS Noir et blanc 
pixels: 352(H) x288(V) 
■D : 14x14x17mm- 




Camera N/B CCD 1/3" 
+ Audio 5 1 2x582 pixels 
330 lipnes. 2 lux mini 
Lenhllef3.6mm/F2 .01 
Angle 70* AKm:12vOC 
D 36x36x1 Omm 



n 



ESSAI des cameras 

VIDEO 



Camera NetB 

Mini-camera cmos sur 
un flexible de 20cm pixels 
330k-1 lux-angle 92° 
Alim:DC12V 



sur place . 



Camera NIB cm oa 1/3" 
pixels 330k- Iignes380 
1 lux mini Lenlille I3.6mm/F2 0/ 
Ang le 90' Alim: 1 2v DC 
0l&x27x27mm 



Crnn^ni N/B PINHOLE 
CCU I/3" 500x582 pixels 380 
IEgnes.rj.5Uix Lentille:F2.Q 
Oieciiff5,0/F3,5 Angle 
70* IRIS automatlque 
Alim: 12V CC-120mA. 




Camera couleurPal 1/4 
CCD + Auilin 
image sensor-5Lux/Fl.2 
Ojedif 3.6mm 
pixels 512x532 
angle 92* 
DC12V 200mA 
Dim:30x23x58mm 





Camera couleur Pal t/3 
Cmos ■ Aiidht image 
sensor 

pixels 330k lines (v3B0 

3luxDC12V 

DiT):30K23x5Smm 



ACCESSOIRES ^ 
OBJECTIF camera 

ANGLE FOCAL 

CAML4 150 o /112° Z5mm/F2,(H) 
CAMLS 53*/40* €mm/F2.0D 
CAMLG 53740" 8mm/2F.0O 

C A ML7 28°/2 1° 12 mm /F2 .00 




MONSB3 
Mftnil^ur N&ll 

haute Tcsolulioni 
SrxjnWIiiiiiesTV 



MOINSB2 
MofiLlcur N^IJ I2"{30) 
+Audio 
luiulc resolulion 
lOOOIieiKsTV 
UinKfLSkxi:3 1 0x3 1 0x3()Kmm 



MCOL2 MCOLl 
Moniteur civukur TFT Moniicur oaukur pat 
ecran LCD 4" avec TFT a ecran LCD 4" 
reglages volume et 11 2320pi«ete 
contaste ALIM 12V 0:119x85x54 
1 53x125x42 450gr 250gr ALIM 12V 



Cam&rft coulatir Pal 1/3 
Cmos *■ AudU} 
image sensor-3Lux/F1 .2 
Ojectif 3.6mm 
pixels 330k lines tv 380 
DC 12 



Emetteurvideo^Ghzsansfi^ , 

camera couleur 
modele super miniature Dim:Mxi8x20mm 



i Recepteur 4 canaux 
T 2.4Ghz audio/video 



DimrE5[JsS8\4()mm 



:i2VDim:30x23x58mm 



i 



Transrnetteur 
miniature audio/vide* 
en2.4Ghz 



|1!>6.66€| 



Dim. 1 5s 1 1 OxJtOmtw 
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TELEPHONIE 



EF.412 



J 



Qflooe def UBS? 

monocanciD 



Toujours d'actualite, cet appareil permet de commander une charge 
electrique au moyen des tons DTMF ordinaires. II fonctionne soit 
en mode filaire, soit en VHF/UHF ou CB, voire avec les telephones 
cellulaires. II conviendra partout ou une commande ne necessitant pas 
un haut niveau de securite est necessaire. 



I existe un grand 

classique parmi les 

circuits de con- 
I > trole a distance: la 

cle multifrequence, 
c'est-a-dire ce dispositif electro- 
nique permettant de commander 
un appareil quand il regoit et dechif- 
fre une ou plusieurs notes DTMF selon 
une sequence pre-etablie. Depuis les pre- 
mieres telecommandes a composants dis- 
crets beaucoup de chemin a ete parcouru et, 
aujourd'hui, la technologie moderne met a notre disposition 
des circuits de codification ultra-securises, par microcontro- 
leur a algorithme special. 

En depit de cela, il est encore interessant de mettre en 
oeuvre des cles DTMF car elles sont tres simples et peuvent 
etre activees a distance par n'importe quel telephone, en 
utilisant le clavier ou un de ces blocs de touches DTMF 
servant pour I'ecoute a distance des repondeurs telepho- 
niques. En outre, elles peuvent etre pilotees par des emet- 
teur-recepteurs (RTX ou "tranceivers") de maniere a realiser 
une veritable radiocommande autonome tout en ne cons- 
truisant que I'etage decodage. Le RTX devient alors I'emet- 
teur de radiocommande grace auquel, en utilisant un clavier 




DTMF, on peut envoyer les 
bitons de commande codee 
vers le recepteur, via Tether. 



Notre montage 



Le montage que nous vous proposons est oriente 
dans cette direction : il s'agit d'une cle tres simple a un 
seul canal, dotee d'un relais qui colle quand, a I'entree, se 
presente une sequence de tons DTMF prealablement memo- 
risee comme mot de passe ("password"). Le dispositif a 
ete congu pour etre couple a un recepteur ou un RTX radio 
travaillant sur n'importe quelle bande : son entree possede 
les caracteristiques voulues pour etre reliee a une sortie 
casque ou haut-parleur externe. II est en outre possible 
d'utiliser la cle avec la ligne telephonique; toutefois, dans 
ce cas, il faudra prevoir une interface de couplage, sauf 
si Ton envisage de repondre manuellement en faisant la 
connexion soi-meme. 

Structurellement, notre cle est des plus simples. Elle peut 
commander, a distance, toute charge, meme la ou aucune 
ligne telephonique n'arrive: pont radio (reemetteur), porte 
ou portail motorise, machine, eclairage, chauffage, dispo- 
sitif anti-incendie, etc. 
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C3 



I 



IN 



R4 



CI 



>— ft 



C5 



17 



16 




18 



R5 



10 



VCC TOE 
ST OSC1 



EST 



IN+ 



OSC2 



VREF 



IN- 



Ul 



STD 
Q4 



Q2 



GS Ql 
INH PWDN GND 



Ql 



16 



15 10 



14 



13 8 



12 



11 



OUT I I IN 

T — LfJ — T~ 

C4 I I I + C6 
— ^ GND 

I* w, 



MCLR VCC 



RB5 



CLKIN 



RB7 



U2 



RB4 



RB6 



RB3 



RB2 



RBI 



RBO 



GND 



11 



Dl 

-Kl — ° 



*7 



VAL 



13 



□2 7V 




12 



:R6 



:R7 



5 6 9 



DS1 



Figure 1: Schema electrique de la cle DTMF monocanal. 



Le schema electrique 

Ce sont la les avantages de la cle que 
nous allons connattre de maniere plus 
approfondie en regardant le schema 
electrique de la figure 1. Le circuit est 
tout a fait banal. En effet, il utilise 
le classique decodeur 8870 (Ul) en 
configuration tout aussi classique et 
un microcontroleur PIC16F84-MF412, 
deja programme en usine, prepose a la 
supervision du fonctionnement gene- 
ral. Ce dernier interroge les sorties 
du decodeur par I'intermediaire de 5 
lignes de donnees. 

Precisons, pour ceux qui ne le con- 
naTtraient pas, que le MITEL Semi- 
conductor 8870 est un decodeur de 
bitons DTMF complet (a condition que 
son oscillateur travaille avec un quartz 
de 3,58 MHz) capable d'exprimer en 
binaire sur 4 bits le nombre correspon- 
dant a la paire de notes qu'il regoit. 
Son brochage est donne en figure 
2a et son schema synoptique interne 
en figure 2b. Vous trouverez la note 
technique de ce circuit dans la page 
telechargement du site de la revue 
(MT8870D.PDF). 

Pour comprendre le fonctionnement de 
I'interface, vous devez vous rappeler 



que les sorties des donnees sont pour- 
vues d'un "latch", active par I'arrivee 
de chaque biton: c'est pourquoi s'il 
arrive, par exemple, le ton correspon- 
dant a 4, les informations 0100 res- 
tent sur les sorties Q4, Q3, Q2, Ql, 
jusqu'a ce que soit regu un nouveau 
signal identifie comme appartenant au 
standard DTMF. 

Par exemple, si le nombre 1 est releve, 
le bus de donnees prend le niveau 
0001, y demeure jusqu'a la reception 
d'un autre chiffre et ainsi de suite. 



IN+ L 




U 18 


□ VDD 


1 




IN- L 
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17 


□ St/GT 


GS L 
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16 


□ ESt 


VRef L 


4 


15 


] StD 


INH L 


5 


14 


□ Q4 


PWDN L 


6 


13 


□ Q3 


osci L 


7 


12 


□ Q2 


OSC2 L 


8 


11 


□ Q1 


vss L 


9 


10 


□ TOE 



18 PIN PLASTIC DIP/SOIC 

MT8870 

Figure 2a: Brochage du decodeur 
MITEL semiconductor 8870. 



Etant donne ce systeme de fonction- 
nement, il est necessaire que I'ele- 
ment destine a lire les informations 
(le microcontroleur) puisse distinguer 
le moment ou arrive le biton, car si le 
"latch" du 8870, de par sa configura- 
tion, regoit deux notes d'egale signifi- 
cation, il ne modifie pas I'etat de ses 
bits. En fait si, par exemple, il releve 
deux 8 I'un apres I'autre, Q4, Q3, Q2, 
Ql restent a 1000. 

Et qui donne le signalement de I'iden- 
tification d'une paire de notes DTMF? 
C'est la broche 15, nommee STD. 
Cette broche est, normalement, au 
niveau bas (0) mais elle produit une 
impulsion de niveau logique haut (1) 
de la duree du biton, ce qui permet au 
dispositif de lecture de distinguer deux 
signaux de meme valeur. Dans notre 
cas, c'est le microcontroleur qui lit le 
STD et qui preleve aussi les 4 bits du 
bus de donnees. 

Le reste est bien peu de chose puis- 
que dans le circuit d'interface il n'y 
a que les rares composants necessai- 
res: en particulier R2 et R3 forment un 
reseau de retroaction parallele/parallele 
de I'etage preamplificateur d'entree du 
8870 (les resistances sont de valeurs 
egales pour que le gain soit unitaire). 
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and Latch 
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Logic 
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Figure 2b: Schema synoptique interne du 8870. 



Le trimmer Rl etablit le niveau du signal 
applique au circuit integre, en le limitant 
au minimum necessaire a une recon- 
naissance correcte tout en evitant la 
saturation des etages d'entree. 

Le quartz Ql etablit a 3,579545 MHz 
I'horloge du 8870 mais aussi celle de 
la synchronisation du microcontroleur. 
II faut, en effet, noter que, pour ne pas 
utiliser deux quartz, nous avons opte 
pour un pilotage du PIC16F84-MF412 
au moyen du signal recueilli sur le 
meme quartz, signal entrant par sa 
broche 16. 



La programmation 

Ceci etant dit, voyons un peu quel pro- 
gramme gere la totalite du circuit (voir 
figure 4). Avant de commencer a tra- 
vailler, il faut initialiser la cle: cette 
operation s'execute simplement en fer- 
mant (ON) le micro-interrupteur DS1/1 
et en alimentant le circuit. L'operation 
etant confirmee, le relais collera pen- 
dant 2 secondes environ puis retour- 
nera au repos. L'initialisation habilite 
les parametres operatifs suivants: le 
mot de passe ("password") pre-etabli 
(egal a 12345) et la deactivation de la 



restauration a la mise sous tension et 
de la protection contre le changement 
de mot de passe. 

II faut maintenant remettre sur OFF 
le micro-interrupteur, afin d'eviter la 
remise a zero des parametrages si I'ali- 
mentation venait a manquer. Au repos, 
la platine attend le mot de passe, sans 



lequel elle n'accomplit aucune opera- 
tion. Quand elle regoit un biton DTMF, 
le programme, comprenant que I'usa- 
ger tente I'acces, se prepare a con- 
troler le mot de passe: il attend done 
la reception de 5 chiffres, apres quoi, 
il en elabore la sequence et agit en 
consequence. Si plus de 5 secondes 
s'ecoulent entre la frappe d'un chiffre 



DS1/1 DSI/2 

FONCTIONNEMENT NORMAL (SORTIE ASTABLE) OFF OFF 

FONCTIONNEMENT NORMAL (SORTIE BISTABLE) OFF ON 

RESET GENERAL* ON X 

PROGRAMMATION OFF X 

*Pour effectuer le reset general, il est necessaire d'eteindre et de ral turner I'appareil avec DS1/1 sur ON. Dans ce cas, tous les 
parametres par defaut (parametres usine) sont restaures, soit: Password = 12345; Restauration a la mise en route = (non actif); 
Protection changement de password = (protection non active, il est possible de changer le password et tous les parametrages). 

Figure 3a : Mode de fonctionnement. 



le relais est active pour 1 seconde; 
le relais est active en permanence ; 
le relais est desactive ; 

Routine de programmation. Apres avoir habilite cette fonction, il est necessaire 
d'envoyer 7 tons dont la signification est la suivante : 

- Premiers 5 tons nouveau password ; 

- Sixieme ton (restauration non active), 

1 (restauration active) ; 

- Septieme ton (protection des parametres non active), 

1 (protection active). 

Note : les nouveaux modes de fonctionnement sont memorises a condition que dans les parametres courants le bit de protection soit 
a 0. Dans tous les cas, 7 tons sont envoyes. 

Si le nouveau password est 00000, on pourra acceder directement a I'appareil sans avoir a taper aucun password a 5 chiffres. Cette 
nouvelle modal ite sera habilitee seulement apres avoir effectue la programmation correspondante et avoir eteint puis ral I u me I'appareil 
avec DS1/1 sur OFF. De meme, pour passer du password 00000 a un autre password, il est necessaire d'eteindre et de rallumer 
I'appareil avec DS1/1 sur OFF. Attention: dans I'envoi de tous les tons est prevu un "time-out" (delai) de 5 secondes. 

Figure 3b : Activation relais et programmation. 



Password + 1 (DSI/2 OFF) 
Password + 1 (DSI/2 ON) 
Password + (DSI/2 ON) . 
Password + 9 
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La cle DTMF est de dimensions tres reduites grace a I'utilisation d'un 
microcontroleur auquel sont confiees toutes les fonctions logiques. Cette 
version met en ceuvre un PIC16F84-MF412, deja programme en usine. 
L'horioge de ce microcontroleur est pilotee par un quartz de 3,58 MHz, 
celui-la meme qui pilote aussi le circuit integre decodeur DTMF 8870. Le 
mot de passe ("password") et tous les autres parametrages sont memo- 
rises dans sa memoire EEPROM. Ainsi, il est possible de reprogrammer 
facilement (y compris a distance) tous les parametres de fonctionnement 
de la cle, mot de passe inclus. Deux micro-interrupteurs seulement per- 
mettent de definir le mode de fonctionnement, d'effectuer la remise a 
zero generate et de choisir le mode d 'activation du relais de sortie. 




Figure 4: Photo de la platine DTMF prete a I'emploi. 



et celle du suivant, le programme ter- 
mine automatiquement la procedure de 
controle et se prepare a recevoir une 
nouvelle sequence DTMF. 

Ce delai ("time-out") ne vaut pas seu- 
lement pour I'introduction du mot de 
passe mais pour toutes les fonctions de 
commande. N'importe quelle operation 
en train de s'accomplir (par exemple, le 
changement du mot de passe ou la rec- 
tification des parametres de travail) est 
soumise a ce delai de 5 secondes et, 
done, si vous le depassez, vous devez 
recommencer depuis le debut. 



Une fois I'acces obtenu (ce qui neces- 
site renvoi du mot de passe correct), 
vous pouvez modifier I'etat du relais 
de sortie ou entrer en programmation. 
Voyons separement ces deux phases. 

Commengons par la phase de con- 
trole, concernant I'utilisation normale 
de la cle. Si on envoie le biton corres- 
pondant a 1, le relais s'active selon 
le mode parametre par DS1/2: plus 
exactement, si DS1/2 est sur OFF, 
le relais opere en mode impulsionnel 
et colle pendant une seconde puis 
retourne au repos; si DS1/2 est sur 



ON, le relais opere dans le mode bista- 
ble et, si Ton envoie le biton 1, il colle 
jusqu'a ce que Ton envoie le qui le 
fera retourner au repos (a defaut de 
cela RL1 restera excite). 

Voyons a present la phase de pro- 
grammation, a laquelle on accede 
en envoyant le biton 9. Dans cette 
phase, vous pouvez regler les para- 
metres operatifs mais vous devez les 
parametrer tous ensemble: en pra- 
tique la cle attend une serie de 7 
bitons, parmi lesquels 5 constituent 
le nouveau mot de passe, le sixieme 
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312, rue des Pyrenees - 75020 PARIS 
Tel. : 01 43 49 38 30 - Fax 01 43 49 42 91 

Horaires d'ouverture : lundi au samedi 10 h 30 a 19 h 



"Surfez" sur notre site internet, de nombreuses promos "on line" 
www.compopyrenees.com 



PROGRAMMATEUR MILLENIUM MAXI 

Programme les cartes a puce et de type Wafer ainsi que 
les composants "24C16 et PIC16F84 ..." directement 
sur le support prevu a cet effet. 

SUPER PROMO 44,97 € 
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324, rue des Pyrenees - 75020 PARIS 
Tel. : 01 43 58 40 48 - Fax 01 43 28 49 48 
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Carte Gold Wafer 

Carte Silver 

Carte Fun 

PIC16F84 

PIC16F876 

24LC16 

24LC32 









MAINTENANCE VIDEO 

•THTTV a partir de 22,87 € 

• Kit de courroie magnetoscope (suivant le modele), de 1,07 € a 3,81 € 

• Pochette de 5 inter. Divers de TV et scopes 12,04 € 

• Pochette de 5 inter. Grundig 10,52 € 

• Pochette de 70 fusibles 5 x 20 rapides 0,5 A - 1 A - 1 ,6 A -2 A - 2,5 A - 3,1 5 A - 4 A 4,42 € 

• Pochette de 70 fusibles 5 x 20 temporises 0,5 A - 1 A - 1 ,6 A - 2 A - 2,5 A - 3,15 A - 4 A. ...4,42 € 

• Pochette de 70 fusibles 6 x 32 0,5 A - 1 A - 1 ,6 A - 2 A - 2,5 A - 3,15 A - 4 A 8,99 € 

• Bombe de contact KF mini 5,95 € moyen 7,47 € max 13,57 € 

• Bombe refroidisseur mini 7,47 € grand modele 13,57 € 

• Tresse etamee 1 ,20 m 1 ,45 € 30 m 1 4,48 € 

GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES POUR MAGNETOSCOPES ET TV, COMPOSANTS JAPONAIS. 




Programmateur de cartes a 
puces multimodes 

Phoenix/S mart mouse/I C2bus/AVR- 
SPIprog/ PIC-JDMprog 

Le CAR-04 et un lecteur/programmateur/ 
copieur de cartes a puces compatible avec les 
modes de programmation Phoenix/ Smart- 
mouse/IC2bus/AVR-SPI prog/PIC-JDMprog 
permettant, entre autres, de lire et de 
programmer les Wafercard (PIC16C84, 
PIC16F84), les GoldCard (PIC16F84 + 
I 24LC16), les SilverCard (PIC16F876 + 24LC64), les JupiterCard 
(AT90S2343 + 24C16), les FunCard (AT90S8515 + 24C64), les 
cartes Eeproms a Bus I2C (24Cxx, D2000), les cartes SIM de tele- 
phone portable ainsi que la memoire de differents types de cartes 
asynchrones a microprocesseurs. La frequence de fonctionnement 
de I'oscillateur peut etre reglee sur 3,579 MHz ou 6 MHz. Le CAR-04 
se connecte sur le port serie de tout compatible PC (cordon fourni). 
II est equipe de protections contre les inversions de polarites et 
les courts-circuits. II possede en standard un connecteur a cartes 
a puces aux normes IS07816 ainsi qu'un connecteur micro-SIM et 
| fonctionne sous Windows95/98/NT/2000/XP. Prix 95,00 € 

XP01 

Le XP01 est un programmateur de cartes 
a puces compatible Phoenix/Smartmouse 
3 MHz) et JDMprog. II permet de lire et pro- 
l grammer les cartes Wafer, Goldwafer, Silver, 
ainsi que les composants (supports tulipe 
prevus) PIC16F876, PIC16F84 et 24LC16. 
I Le circuit possede en standard un connecteur de carte apuce IS0781 6. 
Un connecteur micro-SIM est prevu en option. Prix 83,70 € 



XP 02 nouveau programmateur 

Le programmateur XP02 est un lecteur/program- 
mateur de cartes a puces (type IS07816) et de 
composants. 

II permet de lire et de programmer : 

- Les cartes a puces (Goldcards, Silvercard, 
Funcard, Jupitercard...) 

- Les cartes EEPROM a bus I2C (DxOOO, ...) 

- Les cartes SIM (GSM...) 

- Les composants PIC de MICROCHIP (famille 
PIC1250X, PIC16X84, PIC16F87x...) 
II fonctionne sur tous les ports series de compati- 
ble PC et il est compatible avec de nombreux logiciels. 

Meilleur rapport qualite/prix. 

Livre avec cordon port serie, notice d'utilisation et disquette 

Prix 89,00 € 
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PCB105 programmateur de 
cartes a puces et de composants 

Programmateur compatible Phoenix 
en 3,57 et 6 MHz, Dubmouse, Smart- 
card, JDM, Ludipipo, NTPICPROG, 
reset possible sur pin 4 ou 7, loader en 
hardware integre, programme les cartes Wafer en 1 passe, programme 
aussi les composants de type 24C1 6/32/64, 16F84, 12C508/509, 
16F876, etc. 

Prix kit 68,45 € 

Monte 83,69 € boTtier conseille KF D30 
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• ConnaTtre les composants electroniques 12,04 € 

• Pour s'initier a I'electronique, tome 1 16,77 € 

• Pour s'initier a I'electronique, tome 2 1 6,77 € 

• Electronique, rien de plus simple 14,33 € 

• Electronique a la portee de tous, tome 1 17,53 € 

• Electronique a la portee de tous, tome 2 17,53 € 

• 304 circuits 25,15 € 

• Pannes TV 21,34€ 

• Le depannageTV, rien de plus simple 14,48 € 

• Cours de TV, tome 1 25,92 € 

• Cours de TV, tome 2 27,44 € 

• Fonctionnement et maintenance TV couleur 

tome 1 29,73 € 

tome 2 29,73 € 

tome 3 29,73 € 

• Les magnetoscopes VHS 29,73 € 

• Carte a puce 19,82 € 

• Repertoire mondial des transistors 35,83 € 

• Maintenance et depannage PC Windows 95 34,30 € 

• Montages electroniques autour du PC 33.54 € 



KITS MAINTENANCE MAGNETOSCOPE + TV 



MANUELS TECHNIQUES 

Livre ECA : BAND I : 22,71 € * BAND 2 : 22,71 € * Les 2 : 42,62 € 



Kit de 10 courroies differents : * carree : 4,42 € * plate : 5,34 € 
| NOUVEAUTES LIVRES 8 500 pannes TV : 44,97 € (version anglaise) | 
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etant la fonction de restauration du 
relais et le dernier la protection con- 
tre le changement de mot de passe. 
La restauration concerne les "black 
out", c'est-a-dire la situation dans 
laquelle le circuit est prive momen- 
tanement d'alimentation : si Ton 
habilite la fonction de restauration 
(sixieme chiffre egal a 1), quand la 
cle est de nouveau alimentee, elle 
remet le relais dans le meme etat 
qu'avant le "black out" (parce que le 
microcontroleur ecrit dans I'EEPROM 
I'etat de sa sortie et le conserve) ; si 
on deshabilite cette option (sixieme 
chiffre egal a 0), a la remise sous 
tension le relais reste au repos. 

La protection contre le changement 
de mot de passe a distance depend 
du septieme ton : si nous tapons 0, 
c'est le statu quo ante (la situation 
demeure telle quelle) ; si nous tapons 
1, la protection est habilitee. Notez 



done bien que la seule maniere de 
modifier de nouveau le mot de passe 
est de reinitialiser le circuit, c'est-a- 
dire le mettre en route avec DS1/1 
en position ON. Dans ce cas, le mot 
de passe et tous les autres parame- 
tres seront par defaut. Dernier detail : 
si vous reglez le mot de passe sur 
00000, le circuit comprend que vous 
ne voulez aucune protection, ou bien 
que vous n'avez introduit aucun mot 
de passe. Par consequent, si quel- 
qu'un tente d'acceder au dispositif, 
il pourra executer les operations 
de commande du relais sans devoir 
taper aucun mot de passe. 

Notez toutefois que si vous habilitez 
cette option, vous pourrez acceder a la 
commande sans passer par le mot de 
passe, simplement apres avoir eteint 
et rallume I'appareil (sans cependant 
effectuer 1'initialisation, c'est-a-dire 
avec DS1/1 sur OFF). 












RL T \n . 


OS 



Figure 5: Schema d'implantation 
des composants de la cle DTMF monocanal. 




Figure 6: Photo d'un des prototypes. 




Figure 7: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit im prime de la cle DTMF monocanal. 
II pourra etre realise par la methode dec rite 
dans le numero 26 d'ELM. 



La realisation 
pratique 

Comme d'habitude, il fau- 
dra d'abord realiser le cir- 
cuit imprime (figure 7). 
Le montage ne presente 
aucune difficulty : il suffit 
d'inserer sur le circuit 
imprime, les composants 
qui sont donnes dans la 
liste en vous reportant 
aux figures 5 et 6. 

L'alimentation devra pou- 
voir fournir entre 12 et 15 
Vcc pour un courant de 
100 mA. Les connexions 
etant realisees, pour pou- 
voir utiliser correctement 
la cle, il faudra I'initialiser 
en plagant DS1/1 sur ON, 
en alimentant le circuit 
puis en plagant DS1/1 
sur OFF. 

Pour I'utilisation il faut 
connecter I'entree (IN et 
masse) a la sortie d'un 
recepteur radio ou autre 
ligne cablee sur laquelle 
on puisse envoyer des 
tons DTMF (y compris a la 
sortie ecouteur d'un tele- 
phone cellulaire). Les figu- 
res 3a et 3b vous servi- 
ront d'aide-memoire pour 
la programmation ou la 
reprogrammation. 

L'unique reglage a effec- 
tuer concerne le niveau 



d'entree : agissez sur le trimmer Rl en 
fonction de I'amplitude du signal dispo- 
nible de maniere que la platine identifie 
correctement les bitons arrivant. 

4. S. 



Liste des composants 







10 kQ trimmer vert. 


DO 




J_UU KiZ 


no 




a r\r\ \,(^\ 


D A 

K4 




oo(J Ki2 


Kb 




4, ( Ki2 


Kb 




ID Kli 


K l 




ID Kl2 


CI 




100 nF multicouche 


C2 




100 nF multicouche 


C3 




100 mF 25 V electrolytique 


C4 




100 nF multicouche 


C5 




100 nF multicouche 


C6 




220 mF 25 V electrolytique 


Dl 




Diode 1N4007 


D2 




Diode 1N4007 


Ql 




Quartz 3,58 MHz 


Tl 




NPN BC547 


Ul 




Decodeur DTMF 8870 


U2 




PIC16F84A-MF412 


U3 




Regulateur 78L05 


DS1 




Dip-switchs 2 micro-inter. 


RL1 




Relais min. 12 V 1 RT 



Divers : 

2 Supports 2x9 broches 
2 Borniers 3 poles 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
5 pour realiser la cle DTMF mono- 
canal EF.412, y compris le micro- 
controleur deja programme en usine 
MF412: 39,00 €. 

Le microcontroleur MF412 seul : 
24,00 €. 

Le circuit imprime seul : 10,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



Pour vos achats, 
:hoisissez de preference 
nos annonceurs. 

C'est aupres d'eu; 
que vous trouvere? 
les meilleurs 
tarifs 
et les meilleurs 
services. 
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SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE 

Tel: 05.63.64.46.91 Fax: 05.63.64.38.39 

SUR INTERNET http://www.arquie.fr/ 
e-mail : arquie-composants@wanadoo.fr 





Logiciel de C.A.O. EN FRANQAIS Edition de 
shemas, saisie automatique, routage automatique. 
Prise en main facile. 

N* 13020 Quickroute version demo 7.62€ 49.98 F 

N° 13024 Quickroute 4 twenty (limite a 800 braches) ....... 227/1 5€ 1490 t 01 F 

H* 13021 Quickroute Full Acces (non limite) 288.1 3€ 1 890,01 F 
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9 Br 


0L144E 
014€ 




14 B- 


615* 




1&Bi 


617* 




IS Br. 


617* 




20 Br. 


0.17* 


lISCF 


24 Er E^ 


02B€ 


26 & Etiori 


023* 


I151F 


2ft Br. Lapp 


033* 


H 51? 


32Br.LvH 


026* 




40 Br 


02W 





Contacts tulipe 




32Br.Tukpa 
32 Br awap 



690* (EOT) 
3 26*(21.52F) 



Supports A force 
d'insfirtion inillc 



24bnxhes 
40brrxhe9 



l0 9fl€ 172 G2m 
13 42€ ieS03F) 



i-. , • ■ • ■ ■■■ 

BC369TM2 0.40* (2.62F> 

BC5t6T092 0.34* (223Fi 

BC617T091 036* (197F* 

■:■ :• . 

BC547BT092 D15S (0.9aFf 

BC547CTC92 0.15* (09aFi 
BC54SBT092 015S 

BC549CTD92 015S (DJBFj 

1092 015€ (098FI 

pSBBTCe? 015* (0,S8F| 

BC557BT092 0156 (&SSF r 

BC557C7092 0.1 5S (r>&SFh 

BC5S6&T092 015S nSA 

BC559CTOS2 015* (03SF} 

BCS60CT0SG 0.15S (OSSFi 

BC 54TB CMS 01 OS A66R 

BD135T0126 40S C262FJ 

BD136T0126 0406 (262FJ 

BD139TO120 36* (2 30F| 

BD140TO12& 0.3SS (2.30Ft 

BD-33TT0126 56S (3.67F> 

BD2MT0126 O.K€ (3.67F) 

220 3 73* (4 79F r 

BD245CTOP3 1.37* RtfJ 
BD249CT0P3 1 754; " 

rOS2B 0.61* <4.D0F> 
0"S€ (51SF! 
BD67ST0125 061* d&.3lF> 
B067SIAT0126 0n*(5.25Ff 
BD6nT0126 064e (420Ff 
■•■ ' 

BD712TQ22D 1.04S (6.BZF) 
BDW93C 1.04* (6SS2F} 
BDWB4C H&S (7.81 F r 
BDW53CT02n 0.90€ (S90T 
BF199T092 023* (1.51 1 
BF240TO92 025* (1.B4I 
8F24SATOSC2 0.52S (341F^ 
BF 24567092 052€ (341F> 
BF245CTQ92 05ft* (380Fh 
BF25SCTQ92 0S4* <& §1 F r 

BF 4237082 030* pTfj 

BF 451 TOM 03SS (240Fh 

BF494 T092 02l€ fXMn 
BFR91A5AT37 0.70«(4.59F> 

BS170TO92 0.36* (1.Q7FI 

BS250TO92 D.4DS (262Fh 

BSX20TO16 6.36* (245F| 

BU20SATO3 I5W[1*60Fj 

BU 5660 TOPS 2 74€fi7J7Fj 
BU506AF 16M 
BUK45560A 22*€ (1&02Fh 
BUT11AF 1234! 

BuTiaAF i?se <«.4an 

BUZ10TO22C 122* (ftOOfl 
BUZ1ITO220 law (J.87F} 
IRF530TO220 14W (916Ff 
IRFS40TO22O 212' 
IRF640TD226 1«e(l2.46F r 

IRF95n I-9C- 
IRF9540 267* (17S1F> 
IRFZ44N 1 75* JI1.43F] 
MJ1S024TO3 4 42€i2693F'| 
MJ15025TO3 4 73* (3133=) 
MPSA42T092 15€ :&3F 
MF 3 SA92T092 0.20* 1.31 F} 

riM&CToaao om* (S.sif> 
TF30CTO; 

r P3-:T0226 73S (4T9FI 
T1P32C T0220 07W (4 79Fh 
TIPSSCTQPS 221* i'14 60Ff 
TIP 36CT0P3 244-. 

J220 76* (4 99F| 
TIP42CTO220 73S «7f| 
T1P121TO220 090€ (5^ 
T1P126TQ220 0.34* (5S1F> 
TlPt27TO220 076* (5.1&R 
TIPU2TOP3 i96*f12 99Fh 
T1PU7TOP3 20W (1351F> 
-r?Qfi$70P3 U7€ t&99T^ 
TIP 3055 TCP3 1 +0S (6lflF| 



ENFIN UN SIMULATEUR 
ViRTUEL PROFESSION NEL 
analogique et num£rique D'UN PRIX RAISONNABLE ! . II est conn p let et 
vos sch6mas s'exportent dans QR4 directement pour 
realiser votre circuit imprime, Librame de 20000 compo- 
sants (Tina ^tudiants: 1 0000), Version francaise. W 3,1, 
W95, W98 et NT4.0* , TINA etudiant 120.43€ f 789.97*} 
TINA education (avec uUlitaire$ pour l'6ducation>529,00^e {3470.01 F ) 
TINA Industriel (version complete auec les outils SPICE 
manager, I'extracteur de para metres. Pedrteur de svm boles de 

605. 22€ (3969.98 *} 



Cartes a puces. 



(Cartes vendues v erges de tout programmes } 
N'0793 1narer(16F34+24LC1B) 11.DO* 
N*(3789 "Sh«xlZ^SF677^24Ld54' 22 00* 
0789 TificsnT (AT»S6515*24tC6i) 25.00* 



xS, x10, x2S, 50&+ prix speci^ux 



achemas etc. ) . 



Modules 
"TELECONTOLLI 1 



Emettours AM miniatures 433.02 MHz 
N'19346 RT2-43-3I Anl integ | tT94r&7.07F 
N" 19425 RTS-433(Am exljMK 57 72F 



Epoxypres. 1 1 60 8,' 1 .. 
Epoxyprttt. 200x3006^10 



Modules Remission /reception en 
432 92 MHz 



Recepteun AM 433.92 MHz 

RR3-433 ( Super reaction) _ Utt 45.0OF 
FWS3-463 ( Super heie/e > , 3UK1S5.O0F 



Modules PIC BASIC PFCBASCtC*3B *L PIGBASLC-BH 
hrtodules. programmatil&s en BASIC EvOLUt praaenta.ni un excellent rapport 
qualite/prixCperforrnances Documenlalion tries complele er> Irancaia livree ovec 
les kits.. Architecture "pseudo-muiti-'L&che". Mise au poinl avac mode pas'pas., 
points d'arrec el vsLialisaltwi de loutes les variables sur I'ecran <tu PC. Simples 
dremploi. OuLil da ir avail comp?el 



PB-3B en DIL 28b £troit. 

Raah=4K 28.20€ (184.98 F 
Ftam 96 octets ^*^Z>\ 

35000 ccrJes'sec 

Ports E/S: 18 tfonl S CAN 1 0bils 




PB-3H en DIL 40b 

Flash: 4K 
Ram 96 Mleta 
EEprom 96 octels ~ 44 /1 ^ 
35000 codearsec (290. 00 

Ports E/S: 29 donl S CAN lObils 



4.60* (30 17Fi 
11.0O* (7216F) 



Eeproms series 



24LC16G 

24LrG32>VP 


1.50* (9.&4F1 

2.60* mm 


24064 


3.00* (1966F) 


24LC65TP 


450* 


mm 


tcontroleurs 



AT90S2313-10PI t0.30* 

B15 14.50* 

PlC12C50fiA_ 2.30* 

PIC12C500A 3.60* 

PtC16C54RCrP 4.73* 

PIC16C56XTJP 6.006 

RC 1 6C-57 XTjP &.OQ* 

PrClBt^aA-rMfF 1 5.00* 

PlCl7C42A-irjrP 16.00* ( 

PIC16054OJW 17 23* ( 

PIC16C71/JW 2<e2€ ( 

FHC16C74WJW 31 33* ( 

PrCl6FB404iP 5.00* 

PrC16F8420fP 9.30* 

PEC16F620A04fP , 7.0042 

PiC16F63BAa(MP „. 7,00* 



PACKS DE DEVELOPPEMENT PICBASIC 

C ha que KIT CO-rrlp rend: * 1 module ■- FECES AS lC-35 (ou3H).. * 1 c&btgtte 
raccordemenl pour programmer la module PICBASIC via la port imprinwila, * 1 CD- 
ROM COfflpfenaOl le Irxjicie'i -PICBASIC-LAB". ■ 1 manuel d iiliisatkXi an Fraim^ais 

^ + %Jm* := *r M + PB-3H KIT: 64.794g (424.99 F) 



PLAT1NE DE DEVELOPPEMENT 
POUR PB-3B OU PB-3H. 
PI aline precablee compren am : regulation SV r 
interface RS232, B bnoutons pousvoi r s. B teds, un 
buzzer. 1 plaque a 192 conlacts, connecleur 
d'attlehftur, poDenUomam. (Uvra sans PICBASIC) 

PNP Board 3: 86.74€ (568 98 Fj 




P n P-bl u e. . . Realisez les 



circuits imprimes a partir 
photocopies au impres- 
sions laser sur PnP- 
blue et un fer a 
repasser. 

Le lot de B Feullles. 

20.00€ (131.19 F) 





XS, X10, X25, X50....T6I 



Les demieres nouveautes sur 
http://Wwwarquiefr/ 



STG2E20C 32 20* (211. 22F] 

ET82E2SC 3300* (217 4TF] 

ST62C30BF1 43 50* (235 34F) 

ST62T2QC6 ,™ 9.50* f62i32Fj 

tSCe 11.60* tTlofiFj 

ST62T30B6 12.40* (S1.34F 



Modules "AUREL 1 



TX-FHAudk)*nMl 

RKFMAud.rtoap 

TX433SAW&Zemel 

RX2BOA-433 rertp , 

MAV-VHF224 Videg. . 
MCAamph 224Vidt«. 

MAV'UHF479 

MCA^ Ampli UHF479 
LIS40-A urtrasoiie ........ 



16 30* ( 1 06 92 F) 

32.60* mt \m 

1040* (6322F) 

10.50* iea.BBFj 

30-00* (19&T9F) 
16 70* £100 54F1 
33 70* (22106F 
1560* (10344FJ 
tOOO* (S5.«JF] 




MODULES a effet PELTIER... 

II refroidiseent ou 
r^chauffent 
suivanl le sens du 
_ courant applique. 

Ref 5253 Dim 29. 7x2 9.7x3. 3mm 3A 15.4 V 

T" max: 65 a P: 30 W. 19.00€.„.( 124.63 F) 

Ref 5256 Dim 40 2x40.2x4mm 6A 1 5.4 V 

T" max: 67° P: 60vV.. r 21.fl0€...(143 Q0 F) 



CAR-04 

Lecteur/programmateur/copieur de cartes a puces 

Le CAR-04 est un lecteur/programmateur/ccpieurde cartes a puces 
compatible avec les modes de prcgra ruinations Phoenix, Smartmouse, 
l2Cbus, AVR/SPIprog et PIC/JDMproo permettanl enlre autre de tire et 
proQFammer les WaferCard (PIC16C64. PIC16F84), les GokJCard 
(PrCl6F84+24LC1SB). les SilverCard (PIC16F876+24LC64L les 
JupiterCard (AT9 4C16). les FunCard (AT90S8515+24C64), 

les cartes EEproms a Bus I2C {24Cxx, D2000). les cartes SIM de 
telephone portable airisi que la m^moire de differents types de cartes 
asynchrone a microprocesseurs. La frequence de fonctionnement de 
loscillateur peut etre regree sur 3,579MHz ou 5.000MHz Le CAR-04 
se connecte sur le port serie de tout compatible PC {cordon fourm) II 
est equips de protections centre les inversions de polarites et les 
courts circuits. II possede en standard un connecteur de carte a puce 
U aux normes ISO/Si S ainsi qu'un connecteur micro-SIM et forTCtionne 
sous Wlndows95r9e/NTy2000/MErXP. Livre avec un cordon port serie. 
logiciel s de programmation sur disquette 3 %, un mode d'emploi en francais Necessite un bloc d'ali- 



PIC -01 F MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et EEproms : 59.46€ (390.00 F ), 
Le PIC-01 F permet la programmation des microcontrdleurs PIC de chez Microchip, (families PIC12Cxxx. 
I PIC12C&<xx P PIC16Cxxx et PIC16Fxxx), ainsi que les EEproms Series, (fa mi lie 24Cxx), ll supporte les 
1 composants en boitiers DIP 8, 18, 28 et 40 broches permettant la programmation de plus de 60 ref^ren- 
I ces diffe rentes. II est equtpe d une veritable interface RS232 permettant la connexion sur le port serie de 
i t out compati ble P C. I I fonctionne avec un logi ciel sous Windows 9 5/98 / NTC0Q Q7ME. 




CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. Nos prix sont en FF, T T C (T.VA 19,6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

- FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE (France): 6.56€ (43.00 F) (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 1 37.20€ (900 F) 

- PAIEMENT A LA COM MAN DE PAR CHEQUE. MANDAT OU CB. 

( CARTE BANC AIRE : Commandemini; 30€ (196 79 F). DONNER LENUMERO, LA DATE DE VALIDITE. UN NUMERODE TELEPHONE ET SIGNER ) 

- CONTRE REM80URSEMENT: ( Taxede C.R. en plus: (5.60€ -36.73F ) JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 22.00€. 

- Nous acceptons les bons de commande de radministralion . - DETAXE A L" EXPORTATION, prwi^a madifteaboqiflntondwi teiambomfwmM*™*™^ 



http://www.arquie.fr/ e-mail : arquie-composants@wanadoo,fr 



^ Adresse: 
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EF.354R1 



J 



0? (m © ©6Q0lM10XX 




En utilisant un microcontroleur plus puissant, tout en restart 
compatible broche a broche avec le precedent, nous avons ajoute 
de nouvelles possibilites, etendant encore davantage le champ 
d'applications de notre clef DTMF EF.354 a 4 ou 8 canaux (avec 
1'extension EE 110) presentee dans le numero 22 d'ELM. Parmi les 
nouvelles fonctions, signalons la possibility d'interroger I'appareil sur 
I'etat de ses sorties. 



es clefs DTMF permet- 

tent de commander 

facilement a distance 

(par radio, telephone 
^ ou fil) I'activation d'un 
ou plusieurs appareils electri- 
ques ou electroniques. C'est la 
raison pour laquelle de tels cir- 
cuits sont les plus demandes, 
que ce soit dans le domaine des 
loisirs ou dans le domaine pro- 
fessionnel. Dans ce meme numero 

vous trouverez, d'ailleurs, un article proposant de construire 
une clef DTMF monocanal (EF.412). 

Parmi les dispositifs a plusieurs sorties, en revanche, le 
dernier en date que nous vous avons propose, a ete publie 
dans ELM 22, pages 33 a 42, sous le titre "Une clef DTMF 
4 ou 8 canaux" avec les codes EF.354 pour la platine prin- 
cipal et EF.110 pour la platine d'extension a 8 canaux. 
Beaucoup de lecteurs se souviendront qu'il s'agissait d'une 




clef en mesure de fonctionner 
par radio ou par ligne telepho- 
nique. 

Le circuit utilisait un microcon- 
troleur PIC16F84-MF354 dont 
le "firmware" (programme 
residant en ROM) gerait tou- 
tes les fonctions. Ce pro- 
gramme occupait toute la 
memoire disponible et cela nous avait empeche 
d'installer certaines fonctions... reclamees ensuite par de 
nombreux lecteurs! En particulier, la possibility de faire 
fonctionner le relais soit en mode monostable, soit en mode 
bistable ainsi que la possibility d'interroger a distance I'etat 
des relais. Eh bien, si vous faites partie de ces lecteurs, 
nous allons pouvoir aujourd'hui vous satisfaire sur ces deux 
plans. 

En effet, un nouveau microcontroleur, compatible broche 
a broche avec le precedent, est desormais disponible: 
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le PIC16F628. II a une memoire de 
2 ko et nous avons done pu elaborer 
une nouvelle version de programme 
incluant les fonctions que vous sou- 
haitiez pouvoir utiliser. De plus, nous 
avons profite de I'occasion pour modi- 
fier aussi quelques fonctions afin de 
rendre I'utilisation du circuit encore 
plus simple et intuitive. Ceux d'entre 
vous qui disposent deja de la clef DTMF 
a 4 ou 8 canaux de la premiere ver- 
sion (mars 2001) n'auront rien d'autre 
a faire que de substituer a I'ancien 
microcontroleur PIC16F84-MF354 le 
nouveau microcontroleur PIC16F628- 
MF354R1, deja programme en usine. 

Pour plus de details sur la clef et pour 
les indications de montage, nous vous 
renvoyons au numero 22 d'ELM de 
mars 2001. 

Dans le present article, nous allons 
plutot nous consacrer a la description 
des procedures et des options prevues 
par le nouveau logiciel. 

Neanmoins, le numero 22 n'etant plus 
disponible qu'en compilation, nous 
vous redonnons, a toutes fins utiles, le 
schema electrique en reduction ainsi 
que les schemas d'implantation, les 
dessins des circuits imprimes et listes 
des composants. 



■.'initialisation 

Avant de pouvoir etre utilisee, la pla- 
tine doit etre initialisee. Pour cela, il 
est necessaire de maintenir appuye 
le poussoir PI et de mettre I'appareil 
sous tension. Apres quelques secon- 
des, le relais de PTT (et la LED corres- 
pondante) effectuera une serie de com- 
mutations rapides, signalant ainsi que 
la platine est prete a fonctionner. Nous 
pouvons alors relacher le poussoir PI 
et operer normalement. 

Cette procedure peut etre repetee a 
n'importe quel moment et permet de 
restaurer tous les parametres "par 
defaut", e'est-a-dire: 

Mot de passe : 12345 ; 

Nombre de sonneries avant reponse: 

3; 

Remise a zero relais a la mise sous 
tension : non activee ; 
Mode de fonctionnement relais : bista- 
ble. 

Nous pouvons alors intervenir sur le 
micro-interrupteur DS1. Si la platine 
doit travailler sur une ligne telepho- 
nique, le micro-interrupteur doit etre 
ferme. Dans le cas contraire, liaison 
par radio avec un RTX ou par fil, le 
micro-interrupteur doit rester ouvert. 



Quand le mode de fonctionnement 
est defini, la platine attend le mot 
de passe a cinq chiffres. Celui-ci est 
reconnu s'il est correct et s'il est 
tape en moins de dix secondes. Nous 
avons introduit ce delai de dix secon- 
des afin de garantir un haut degre 
de securite et d'eviter les problemes 
dus a une erreur de frappe. En effet, 
les dix secondes ecoulees, la clef 
retourne a I'etat initial d'attente du 
mot de passe. 

Ce delai a ete etendu a toutes les 
fonctions de la clef. Dans tous les 
cas, ce delai est remis a zero si on 
presse n'importe quelle touche, ce 
qui signifie qu'en utilisation normale, 
dix secondes doivent s'ecouler entre 
une frappe et la suivante avant que la 
clef ne retourne automatiquement en 
condition initiale d'attente du mot de 
passe. Le retour a la condition initiale 
a cause du depassement du delai est 
signale par deux tons. 

Precisons qu'en mode liaison par radio, 
la production de tons de signalisation 
est toujours accompagnee de I'activa- 
tion du relais de PTT afin d'offrir a 
I'usager distant la possibility d'enten- 
dre les tons. Le relais reste active pen- 
dant une duree legerement superieure 
a la duree des tons. 
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)[oo|c3 Nooj + p. ( 

TEL \+J ^1 HI I — D 1 V^i/ RL 

PT y~*\ r\ LD 1 I I U 1 R5 



O 

9 PTT 



R10 T3 



TR1 4 



Rl 9 



Ql 



D2 
R29 



o 
o 
o 



• U4- 

U5 





R23 



0- 



CI R20 



o 
o 



IN BF 



OD 
OC 
OB 
OA 



I LD3 

R30 
j_ LD4 

0o 



RL 1 



RL2 



R3 1 



I LD9 

0o 



RL 3 



PI 









Q2 


DS1 







R36 
JLLD1 

0o 



RL4 



o 



Figure 2a: Schema d'implantation des composants de la carte principale 4 canaux. 



ITS 



1 










SECT 










Figure 2b: Photo d'un des prototypes de la carte principale de la clef DTMF 
a 4 canaux (sans I'extension a 8 canaux). 



Liste des composants 

carte principale 



Rl 


— 


1 kQ 


R2 


= 


150 kQ 


R3 


— 


4,7 kQ 


R4 


= 


10 kQ 


R5 


= 


1 kQ 


R6 


— 


1 kQ 


R7 


= 


4,7 kQ trimmer 


R8 


— 


150 Q 


R9 


— 


150 kQ 


RIO 


= 


10 kQ 


Rll 


— 


4,7 kQ 


R12 


— 


150 Q 


R14 


= 


4,7 kQ 


R15 


= 


100 Q 


R16 


— 


390 Q 


R17 


= 


33 kQ 


R18 


= 


100 kQ 


R19 


— 


10 kQ 


R20 


= 


330 kQ 


R21 


= 


4,7 kQ 


R22 


— 


1 kQ 


R23 


= 


1 kQ 


R24 


= 


10 kQ 


R25 


= 


10 kQ 


HZb 




47 kQ trimmer 


no "7 


= 


10 kQ 






1UU kQ 


R29 


= 


1 kQ 


R30 


= 


1 kQ 


R31 


= 


1 kQ 


R33 


= 


4,7 kQ 


Rob 




1 kQ 


CI 




100 nF multicouche 


C2 




10 |jF 63 V electrolytique 


C3 


— 


100 |jF 16 V electrolytique 


C4 


— 


100 |jF 16 V electrolytique 


C5 


— 


220 nF 250 V polarise 


C6 


— 


220 nF 250 V polarise 


C7 




220 nF 250 V polarise 


C8 




100 nF multicouche 


uy 




1 |jF 100 V electrolytique 


CIO 




100 nF multicouche 


Cll 




220 nF 250 V polarise 


C12 




100 nF multicouche 


C13 




100 nF multicouche 


Dl 




Diode 1N4007 


D2 




Diode 1N4007 


D3 




Diode 1N4007 


DZ1 




Zener 12 V 


DZ2 




Zener 5,1 V 



Mais revenons a la frappe du mot 
de passe. Si celui-ci est reconnu, la 
clef emet un ton de confirmation. 
Quand nous sommes entres dans le 
systeme, nous pouvons effectuer les 
diverses operations. 

L'activation et la 
deactivation des relais 

Si nous pressons une des touches de 
1 a 8, nous activons (ou desactivons 
s'il etait actif) le relais correspondant. 



Quand un relais devient actif, la clef 
en donne confirmation en emettant un 
ton. Dans le cas contraire (retour a 
I'etat de repos), deux tons sont pro- 
duits. Si nous pressons la touche 0, 
tous les relais prennent I'etat de repos 
et la platine emet deux notes. 



■.'interrogation 
de I'etat des relais 

Si nous pressons la touche d'effa- 
cement puis une touche de 1 a 8, 



nous pouvons interroger I'appareil sur 
I'etat du relais de sortie correspon- 
dant a la touche tapee, sans qu'il 
soit modifie. La signalisation est la 
meme : un ton signifie que le relais 
se trouve a I'etat de repos, deux tons, 
qu'il est active. Entre la pression de 
la touche d'effacement et celle de 
la touche suivante, I'appareil emet 
un ton de confirmation pour indiquer 
que la touche d'effacement a bien 
ete pressee. II est done necessaire 
d'attendre ce ton avant de taper le 
numero du relais a interroger. 
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Ul 


= 


Regulateur 7805 


U2 


= 


Integre MT8870 


U3 


= 


ljC PIC16F628-MF354R1 


U4 


= 


Integre PCF8574 


FC1 


= 


Optocoupleur 4N25 


U5 


= 


Integre ULN2803 


Tl 


= 


NPN BC547B 


T2 


= 


NPN BC547B 


T3 


= 


NPN BC547B 


T4 




NPN MPSA42 


LD1 




LED verte 5 mm 


LD2 




LED jaune 5 mm 


LD3 




LED rouge 


LD4 




LED rouge 


LD9 




LED rouge 


LD10 = 


LED rouge 


Ql 




Quartz 4 MHz 


Q2 




Quartz 3,58 MHz 


PT1 




Pont redresseur 2 A 


DS1 




Dip-switch 1 micro-inter 


PI 




Poussoir pour ci NO 


RL1-RL4 


= Relais pour ci 12 V 1RT 


RL9 




Relais pour ci 12 V 1 RT 


Divers : 




4 


Borniers 2 poles 


5 


Borniers 3 poles 


1 


Support 2x8 broches 


3 


Support 2x9 broches 




Figure 2c: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime de la carte principale EF.354. 



... SPECIAL P/C... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... 



MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR PIC 

Pour apprendre de maniere simple la technique de programmation des 
microcontroleurs PIC. Interfacable avec le pro gram mateur pour PIC univer- 
sei, (Ref. : FT284). Le demo board possede les options suivantes : 8 LED. 1 
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 
1 buzzer piezo ; toutes ces options vous permettent de contrdler imme- 
diatement vo'xc programme. Le kit com- ^^^^^^fe ^prend tous 
les composants. un micro PIC16C84, un 
afficheur LCD, le clavier matriciel et une 
disquette contenant des programmes 
de demonstrations, 

FT215 Kit complet, sans boitier 71,65 € 




UNE CARTE DE TEST POUR LES PIC 16F87X 



Carte de developpement pour PIC 16F87X 
interfacable avec le program- mateur pour 
PICl 6C84(ref. :FT2S4). 

FT333K 
Kit complet 
avec afficheur LCD 
et programmes de demo 63,30 € 




COMP1LATEUR 



Un compilateur serieux est enfin disponible (en 
deux versions) pour le famille des microcontroleurs 
8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'ecrire" 
un quelconque programme en utilisant des instructions Basic que le com- 
pilateur transformera en codes machine, ou en instructions pretes pour 
etre simulees par MP LAB ou en instructions transferases directement 
dans la memoire du microcontroleur Les avantages de I'utilisation d un 



BASIC POUR PIC com P' lateur Basic P ar rapport au langage assem- 
bleur sont evidents : l apprentissage des comman- 
des est immediat ; le temps de developpement est 
considerablement reduit ; on peut realiser des programmes complexes 
avec peu de lignes destructions ; on peut immediatement realiser des 
fonctions que seul un expert programmateur pourrait realiser en assem- 
bleur. (pour la liste complete des instructions basic : www.melabs.com) 



PIC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiliser des fonctions de 
programmation avancees, commandes de saut (GOTO, GOSUB), de bou- 
cle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN. ..), d'ecriture et de lecture 
d une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), 
de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes dassiques du BASIC. La compilation se fait tres 
rapidement, sans se preoccuper du langage machine. 

I PBC (Pic Basic Compiler) .,„■ 142,1Q€ 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoutede nombreuses aurtres 
fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, fa possibility 
d'utiliser un tableau, la possibility d'allouer une zone memoire pour les varia- 
bles, la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels [IF.,, THEN,., 
ELSE...). La compilation et la rapid ite cf execution du programme compile sont 
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiler au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO ■■„. „. 300,0Q€ 
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Figure 3a: Schema d'implantation 
des composants de la carte d'exten- 
sion a 8 canaux EF.110. 



La procedure 

de programmation 

a distance 

Si nous pressons la touche * (asteris- 
que), nous entrons dans le programme. 
II est possible de modifier a volonte 
n'importe quel parametre "par defaut" 
decrit dans le paragraphe "L'initialisa- 
tion". Pour cela, il est necessaire de 
presser la touche asterisque puis de 
taper un chiffre definissant quel para- 
metre on souhaite modifier. Dans ce 
cas aussi, apres la pression de la tou- 
che asterisque, I'appareil emet un ton 
de confirmation et demeure en attente 
d'une pression sur une touche definis- 
sant quelle fonction on veut reprogram- 
mer. Apres la pression de la touche de 
selection (de 1 a 4), la encore, une note 
de signalisation est emise. Quatre pos- 
sibility existent : 

Ton 1: Permet de parametrer un nou- 
veau mot de passe de cinq chiffres. 
Comme cette operation est assez deli- 
cate, la platine emet un ton de confir- 
mation apres la pression de chaque tou- 
che. Quand les cinq nouveaux chiffres 
sont entres, la platine emet deux tons 
pour signaler que tout s'est bien passe. 
Si les tons emis sont au nombre de 
cinq, cela signifie que la programmation 
ne s'est pas passee correctement ou 
que le delai a ete depasse. 




Figure 3b: Photo d'un des prototypes de 
la carte d'extension a 8 canaux. 



Liste des composants 






module d'extension 


R32 




1 kQ 


R33 




1 kQ 


R34 




1 kQ 


R35 




1 kQ 


C17 




470 ijF 25 V electrolytique 


D5 




Diode 1N4002 


LD5 




LED rouge 5 mm 


LD6 




LED rouge 5 mm 


LD7 




LED rouge 5 mm 


LD8 




LED rouge 5 mm 


RL5 




Relais pour ci 12 V 1 RT 


RL6 




Relais pour ci 12 V 1 RT 


RL7 




Relais pour ci 12 V 1 RT 


RL8 




Relais pour ci 12 V 1 RT 


Divers : 




1 


Bornier 2 poles 


4 


Borniers 3 poles 


2 


Entretoises 15 a 25 mm 




Figure 3c: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit im prime de la carte d'exten- 
sion EF.110. 



Ton 2: Permet de parametrer le nom- 
bre de sonneries avant reponse quand 
I'appareil travaille en mode telephoni- 
que. II faut simplement presser une 
seule touche de 1 a 9 et attendre la 
reponse de la platine, toujours de la 
meme maniere: deux tons c'est bon, 
cinq tons cela n'a pas marche. 

Ton 3: Permet d'habiliter ou non la 
remise a zero de I'etat des relais apres 
une eventuelle coupure d'alimentation. 
II faut taper 1 ou pour indiquer si Ton 




Figure 4a: Photo d'un des prototypes da la clef DTMF vu de face. 
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veut que cette fonction soit habilitee. 
Avec 1, la remise a zero sera habilitee, 
avec tous les relais seront laisses 
au repos. La confirmation de la pro- 
grammation est signalee de la meme 
maniere par des notes. 

Ton 4 : Permet de choisir le mode mo- 
nostable pour les relais. Le ton 1 habi- 
lite cette fonction tandis que le la 
deshabilite. La encore, 2 notes con- 
firmed la programmation, cinq notes 
signalent que cela s'est mal passe. Si 
cette fonction est habilitee quand un 
ou plusieurs relais sont actives, ren- 
voi de la commande sur ce relais pro- 
voque sa deactivation pour toute la 
periode pendant laquelle la note est 
emise. Ensuite, le relais est de nou- 
veau excite. 

Pour resumer, chaque relais agira de 
maniere autonome en fonction de 
I'etat dans lequel il se trouvait au 
moment de I'activation de la fonction 
monostable. 

Chaque relais collera pendant la 
periode ou sera maintenue appuyee 
la touche et, de toute fagon, pendant 
une duree d'au moins une seconde. 
Dans ce cas aussi, la touche remet 
a zero de fagon permanente I'etat de 
tous les relais. 

Voyons enfin la derniere possibility 
offerte par cette nouvelle version du 
programme. 



Lexclusion 

du mot de passe 

Avec le mode de programmation vu ci- 
dessus, il existe une possibility d'ex- 
clure le mot de passe. 



Basic Multitkhes 
*Mfceau point sur carte 
*Driverspourperip^ 
*Ju$qu'a4MBde Flash 
* Jusqu'a 1920E/$Numou Ana 
Starterkiti :1247FTTC 



AYR 



Cette option 
peut etre utile 
quand la clef est 
utilisee via fil ou 
pour effectuer 
certaines opera- 
tions particulie- 
res. Pour obtenir 
Telimination du 
mot de passe, 
au moment de 
la programma- 
tion de celui-ci 
(voir procedure 
plus haut), il est 
necessaire de 
taper 00000 
puis d'eteindre 
et rallumer I'ap- 
pareil. Ainsi, on 
pourra entrer 
dans les diver- 
ses fonctionna- 
lites de I'appa- 
reil sans avoir 
a taper aucun 
code d'entree. 
Si, a partir de 
cette condition, 
on entre dans 
la programma- 
tion du mot de 
passe et si on 
insere cinq nou- 
veaux chiffres, la 
encore, il faudra 

eteindre et rallumer I'appareil pour 
que ce parametrage prenne effet. Pre- 
cisons, enfin, qu'entre deux change- 
ments de mots de passe, differents 
Tun de I'autre et autres que 00000, il 
n'est pas necessaire d'eteindre ni de 
rallumer I'appareil : le changement de 
mot de passe dans ce cas est a effet 
immediat. 

A. G. 



Environnement de Developpement 

Basic Tiger 




*Carte de dlveloppement AVR 
STK200:635FTTC 

* Compilateu r Basic avec 
simulateur integre, gestion du 
bus I2C,lWire, SPI, led, Bus 
Can:773FTTC 



Carte d 'application montee format barrette memoire 
avec AVR 2313 : 316 F TTC, avec AVR 8535 : 427 F TTC 




PIC 



Compilateurs C, Basic disponibles. 



(|)optiminfo 

www.optiiiiiiifo.com 



Route de 
1 8 2 4 
Tel : 0820 
Fax ; 0820 



M ene t reau 
Boul lere t 
9 021 
900 126 



M Ml MIA 




Figure 4b: Le meme prototype vu de derriere (si on peut dire!). 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
2a pour realiser la platine de base 
4 canaux de la clef DTMF EF.354, 
decrite dans ELM 22 de mars 2001, 
y compris le nouveau microcontro- 
leur MF354R1 deja programme en 
usine et le circuit imprime perce et 
serigraphie: 58,00 €. 

Tous les composants visibles figure 
3a pour realiser la platine d'exten- 
sion a 8 canaux EF.110 de la clef 
DTMF EF.354, decrite dans ELM 
22 de mars 2001, y compris le cir- 
cuit imprime perce et serigraphie: 
14,50 €. 

Le microcontroleur MF354R1 seul: 
23,00€. 

Le circuit imprime pour carte de base 
4 canaux EF.354 seul : 18,00 €. 

Le circuit imprime pour carte de 
d'extension a 8 canaux EF.110 
seul: 8,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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CHARGEUR DE BATTERIES PLOMB (6V,12V OU 24 V) 
AUTOMATIQUE A THYRISTORS 

Ce chargeur a thyristors vous permettra de 
recharger des batteries au plomb de 6, 12 ou 
24 V. Son courant de charge est reglable de 
0,1 A jusqu'a 5 A max. II est dote d'un circuit 
de detection permettant I'arret de la charge 
lorsque la tension nominale a ete atteinte. 

LX1428 .. Kit complet avec boTtier et transfo 




169,95 € 



CHARGEUR ACCU CA-NI 
ULTRA RAPIDE 

Rechargez vos accus a grande vitesse... Une 
decharge prealable permet d'eliminer I'effet 
"memoire". Tension selectionnable : 1,2 - 2,4 ■ 
3,6 - 4,8 - 6,0 - 7,2 V. Courant de charge : 470 ■ 
780 - 1 500 - 3 000 mA/H. Temps de charge : 90 
- 1 80 min. Alimentation : 1 2 Vcc - 3,5 A. 

LX1159 Kit complet avec boTtier 79,40 € 





CHARGEUR - DECHARGEUR AUTOMATIQUE 
POUR BATTERIES CADMIUM-NICKEL 

La charge et la decharge d'un accumulateur ' 
permettent de prolonger sa duree de vie. Ce 
kit vous permettra, en plus de recharger vos 
accumulateurs, de maintenir leurs etats de 
sante. Tensions de sortie selectionnables : 1 ,2 
- 2,4 - 3,6 - 4,8 - 6,0 - 7,2 - 8,4 - 9,6 - 10,8 - 
1 2 V. Capacites selectionnables : 30 - 50 - 70 - ^ 
100 - 150 - 180 - 220 - 280 - 500 - 600 - 1 000 - 1 200 mA/H. 
Alimentation : 220 Vca. 

LX1069 Kit complet avec boTtier 71,65€ 



CONVERTISSEUR DE TENSION 

Alarme batterie faible. Tension d'entree : 
10 - 15 V DC. Tension de sortie : 220 V 
AC. Frequence : 50 Hz. Rendement : 90 %. 
Protection thermique : 60 °. Ventilation for- 
cee sur tous les modeles sauf G1 201 5. 

00-G12015 Convertisseur de 12 V ■ 

00-G12030 Convertisseur de 12 V ■ 

00-G12060 Convertisseur de 12 V ■ 

00-G12080 Convertisseur de 12V- 

00-G12100 Convertisseur de 12 V ■ 

00-G12150 Convertisseur de 12 V ■ 

00-G12250 Convertisseur de 12 V ■ 

00-G12030C Convertisseur de 12 V ■ 

+ chargeur de batteries 
00-G12060C Convertisseur de 12V- 

+ chargeur de batteries 
00-G120100C ... Convertisseur de 12 V ■ 

+ chargeur de batteries 




220 V. 
220 V. 
220 V. 
220 V. 
220 V. 
220 V. 
220 V. 
220 V.. 



150W 
300 W 
600 W 
800 W 
000 W 
500 W 
500 W 
300 W 



220 V 600 W 

220V....1 000 W 



.. 58,60 € 
.. 89,20 € 
180,10 € 
288,15 € 
320,70 € 
546,75 € 
943,30 € 

149,20 € 

265,85 € 

370,45 € 



ALIMENTATION SECTEUR 
POUR PC PORTABLE 

Alimentation de remplacement pour PC por- 
table. Capable de delivrer 3,5 A sous une 
tension continue de 15 a 24 V (a ajuster en 
fonction de votre PC), ce boitier est fourni 
avec plusieurs embouts adaptateurs. 
RMSAP70 .. Alim. PC secteur complete 106,00 € 





CONVERTISSEUR 12 VCC -> 220 VCA -WOW -50 Hz 

Alimente avec une tension continue de 
12 V fournie par une batterie, ce conver- 
tisseur vous permettra de prelever sur sa 
sortie une tension alternative de 220 V - 
50 Hz. Cette tension pourra etre utilisee 
pour alimenter un ordinateur, un televi- 
seur ou n'importe quel appareil electri- 
que dont la puissance ne sera pas superieure a 160 W. 

LX1449 Kit complet avec boitier 205,05 € 



BATTERIES AU PLOMB 
RECHARGEABLES 

Hautes performances. Tres longue duree de 
vie. Rechargeable rapidement. Etanche (utilisa- 
tion marine). Sans entretien. Tres faible auto- 



decharge. 
AP6V1,2AH 
AP6V3,2AH 
AP6V4,5AH 




AP12V1,3AH 

AP12V3AH Batterie 12 V 

AP12V4,5AH 



Batterie 6 V ■ 1 ,2 Ah / 97 x 25 x 51 mm ■ 0,27 9,1 5 € 

Batterie 6V ■ 3,2 Ah/33x 65x105 mm -0,55 13,70€ 

Batterie 6 V ■ 4,5 Ah / 70 x 47 x 101 mm - 0,95 9,15 € 

AP6V7AH Batterie 6 V ■ 7 Ah / 34 x 1 51 x 98 mm ■ 1 ,20 20,60 € 

AP6V12AH Batterie 6 V ■ 12 Ah / 151 x 50 x 94 mm ■ 2,1 25,15 € 

Batterie 12V -1,3 Ah/ 97x47,5x52 mm -0,27 ... 15,10 € 

3 Ah/ 134x67x60 mm -2,00 21,50 € 

Batterie 1 2 V ■ 4,5 Ah / 90 x 70 x 1 01 mm ■ 2,00 .... 21 ,50 € 
AP12V7,5AH .. Batterie 12V -7,5 Ah/ 151 x65x94 mm -2,50 .... 26,10€ 

AP12V12AH ... Batterie 12 V ■ 12 Ah / 151 x 98 x 94 mm ■ 4,00 52,60 € 

AP12V26AH ... Batterie 12 V ■ 26 Ah / 175 x 166 x 125 mm ■ 9,10 120,30 € 
AP12V100AH . Batterie 12 V ■ 100 Ah / 331 x 173 x 214 mm ■ 36 427,60 € 

Pour toutes autres capacites, n'hesitez pas a nous consulter. 



ALIMENTATION MOBILE 
POUR PC PORTABLE 

Adaptateur pour alimenter un PC portable 
a bord d'un vehicule. Alimente en 1 2 V (1 1 
a 14 V) par la batterie de bord, il delivre de 
1 5 a 24 V (sous 3,5 A - 70 W max.) suivant 
la tension requise par votre PC. Plusieurs 
embouts adaptateurs sont fournis. 
RMSAP70C . Alim. PC 12 V complete 57,50 € 




n 
o 
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PILES RECHARGEABLES 

Tension de 1 ,5 V. Rechargeable 100 a 600 fois. Pas d'effet memoire, rechargeable a tout 
moment. Capacite 1 500 mAh pour les piles AA/LR6. Livrees chargees, pretes a I'emploi. 
Duree de stockage 5 ans. Memes utilisations que les piles alcalines standards. Temperatures 
d'utilisation : -20 °C + 60 °C. Adaptee a la recharge par panneaux solaires. Large gamme 
de chargeurs adaptes a tous les besoins. % de Mercure, % de Nickel, % de Cadmium. 
Limite considerablement les rejets de piles usagees. Pour obtenir un duree de vie maximale, 
recharger les piles regulierement. 

BLISTER-1 Blister de 4 piles alcalines rechargeables LR6/AA .... 11,45 € 

BLISTER-2 Blister de 4 piles alcalines rechargeables LR03/AAA 1 1 ,45 € 

CHARGER-SET 2 . 1 Blister + 1 Chargeur pour 2+2 25,75 € 

CHARGER-SET 4 . 1 Blister + 1 Chargeur pour 4+4 30,35 € 
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Ce circuit, permet de faire clignoter une ampoule 220 volts, chaque 
fois que le signal de sonnerie est present sur la ligne telephonique. 
II s'averera d'une grande utilite pour tous ceux qui travaillent dans 
une ambiance tres bruyante ou le niveau normal de la sonnerie 
ne suffit pas. Ce montage trouvera egalement son emploi dans un 
studio d'enregistrement ou une sonnerie ne serait pas la bienvenue. 
Les mamans apprecieront egalement ce systeme d'alerte silencieuse 
durant le sommeil de bebe. 



^^P< eux qui, pour une 

g raison ou pour une 
■ fflp. autre, ne peuvent 

\ W~J ou ne veulent enten- 
dre la sonnerie du 
telephone, se rendront imme- 
diatement compte de I'utilite 
de cet avertisseur lumineux 
qui fait clignoter une ampoule 
220 volts a chaque appel tele- 
phonique. 




Avant de poursuivre, il faut 
preciser que lorsque le com- 
bine est raccroche, nous trou- 
vons une tension continue 
d'environ 48 volts sur la ligne 
telephonique. Cette tension 
chute brusquement aux envi- 
rons de 10 a 12 volts lorsque 
le combine est souleve. 



Bien entendu, en lieu et place 
de I'ampoule, il est possible 
de relier la sortie de ce circuit 
a un avertisseur acoustique au 

son plus ou moins puissant, prevu pour fonctionner avec la 
tension alternative du secteur. 

Pour peu que Ton utilise un transfo adequat, on pourra 
brancher sur la sortie a peu pres n'importe quoi pouvant 
clignoter! 



Figure 1: Photo du circuit installe dans son bottier 
plastique. Au bornier a 4 poles, vous connecterez 
I'ampoule et la tension pour ralimenter (voir figure 4). 



Lors d'un appel entrant, une 
tension alternative d'environ 
80 volts est presente sur la 
ligne. Cette tension est, bien 
entendu, en mesure de faire 
retentir la sonnerie du tele- 
phone mais pas d'allumer une ampoule. 

Nous allons voir comment, avec un petit montage de quel- 
ques composants, il est possible d'allumer en toute secu- 
rity, avec la tension de sonnerie, une ampoule 220 volts de 
40 a 100 watts. 
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etre passee par la resistance R3, de 
5 600 ohms, elle est a nouveau nive- 
lee par le condensateur C3. 

La tension presente aux bornes 
du condensateur electrolytique C3, 
active la diode emettrice qui se 
trouve dans I'optocoupleur OC1 et, 
en consequence, le photodiac pre- 
sent dans ce meme 0C1 devient con- 
ducteur, excitant le triac reference 
TRC1. 

Ce dernier, devenant conducteur, per- 
met d'allumer I'ampoule reliee sur la 
patte A2, a chaque coup de sonnerie 
du telephone. 

Comme vous I'avez deja compris, 
I'optocoupleur 0C1, utilise dans ce 
montage, sert a isoler electriquement 
la ligne telephonique de la tension 
220 volts du secteur. 



Le schema electrique 

Lorsque nous avons termine la com- 
position d'un numero telephonique, 
le central envoie une tension d'en- 
viron 80 volts sur les deux fils de 
la ligne telephonique destinataire de 
I'appel. C'est cette tension que le 
telephone utilise pour faire retentir sa 
sonnerie. 

La resistance Rl et le condensateur 
CI, connectes aux deux fils de la 
ligne telephonique (voir figure 2), 
prelevent cette tension alternative 
et I'appliquent aux bornes du pont 
redresseur RSI qui, comme de bien 
entendu, se charge de la redresser. 



Le condensateur CI, de 1 microfa- 
rad, place sur I'entree du pont redres- 
seur RSI permet de laisser passer 
uniquement la tension alternative de 
80 volts et non la tension continue 
de la ligne qui se situe, comme nous 
I'avons deja vu, aux environs de 48 
volts. 

La resistance Rl, de 2 200 ohms, 
placee sur I'entree opposee du pont 
redresseur, permet de ne pas sur- 
charger la ligne telephonique. 

La tension pulsee sortant du pont 
redresseur est nivelee par le con- 
densateur C2, puis appliquee sur la 
diode zener DZ1, de 33 volts. Apres 



La realisation pratique 

Tous les composants utilises pour ce 
montage prennent place sur un petit 
circuit imprime et sont disposes sui- 
vant le schema d'implantation de la 
figure 4. 

En premier lieu, mettez en place les 
deux prises telephoniques femelles 
type RJ. 

Dans la prise de gauche viendra pren- 
dre place la fiche male equipant le fil 
a relier a la ligne telephonique. Dans 
celle de droite, on raccordera la fiche 
male du fil a relier au telephone (voir 
figure 6). 
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Liste 
des composants 

Rl = 2,2 kQ 

R2 = 10 kQ 

R3 = 5,6 kQ 

R4 = 150 Q 

R5 = 2,2 kQ 

CI = 1 |jFpol. 250 V 

C2 = 100 nFpol. 250 V 

C3 = 10 mF electrolytique 

C4 = 100 nFpol. 630 V 

DZ1 = Diode zener 33 V 

RSI = Pont redresseur 200 VIA 

TRC1 = Triac BT137 

0C1 = Optocoupleur 3020 

Divers : 

1 Bornier 4 poles 

1 Cordon secteur 220 V 

1 Cable telephonique 2 metres avec 

2 prises males 
1 BoTtier Teko ou Technibox 



j~6~y~5~y~4~L 


\ O ' 










[r*i 


w 




^ 1 n 2 n 3 r 


A1 A2 G 




3020 


TRIAC 




Figure 3: Brochages de I 'optocou- 
pleur vu de dessus avec son repere 
de positionnement place a gauche 
et brochage du triac vu de face. 



Apres ces deux prises, vous pouvez 
inserer, sur le circuit imprime, les cinq 
resistances, la diode zener (en veillant 
a son orientation) et le support des- 
tine a recevoir I'optocoupleur OC1. 

Terminez ensuite par les condensa- 
teurs polyester CI, C2 et C4, le con- 
densateur electrolytique C3 (atten- 
tion a sa polarite), le pont redresseur 
(attention a son sens) et, enfin, le 
triac TRC1, en prenant soin de posi- 
tionner la partie metallique de son 
corps vers I'exterieur du montage. 

Si, a la place de I'ampoule 220 
volts, vous voulez utiliser une son- 
nette ou un carillon, fonctionnant avec 
une tension alternative de 24 a 28 
volts, il faut supprimer du bornier le 
cordon secteur relie au 220 volts et le 



SECTEUR 
220 V 




DELALIGNE VERS 
TELEPHONIQUE TELEPHONE 





Figure 4: Schema, 
d'implantation des 
composants du cir- 
cuit permettant d'al- 
lumer une ampoule a 
chaque sonnerie te- 
lephonique. Dans les 
deux prises femelles 
placees en bas, se- 
ront inserees les fi- 
ches males visibles 
sur la figure 6. 



Figure 5 : Photo du cir- 
cuit imprime avec les 
composants en pla- 
ce. Lorsque vous in- 
sererez I'optocoupleur 
OC1 dans son sup- 
port, rappelez-vous de 
placer son repere-de- 
trompeur vers la gau- 
che (voir figure 4). 



Figure 6: Dessin, a 
l echelle 1, du circuit 
imprime de la "sonne- 
rie" lumineuse. 
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remplacer par une source de tension 
alternative de 24 a 28 volts. 

Vous pouvez egalement connecter le 
primaire 220 volts d'un transfo ade- 
quat en lieu et place de I'ampoule 
pour alimenter sous n'importe quelle 
tension, n'importe quel appareil pou- 
vant clignoter. 

La connexion 
au telephone 

Avant d'installer le circuit imprime 
dans son boTtier, il faut avoir mis en 
place I'optocoupleur dans son sup- 
port, en prenant soin d'orienter son 
repere de positionnement, un petit 
"o" sur un cote de son corps, vers le 
condensateur C2. 



Apres avoir ouvert le coffret, retirer 
les faces avant et arriere. Dans la 
face avant, pratiquez une ouverture 
pour permettre le passage des deux 
prises femelle. Dans la face arriere, 
percez deux trous de 6 millimetres de 
diametre, un pour le passage du cable 
220 volts et I'autre pour le passage 
du cable devant alimenter I'ampoule. 

Placez votre montage a proximite de 
votre appareil telephonique. Retirez 
de ce dernier, le cordon equipe de 
la fiche male venant de la ligne tele- 
phonique et inserez-le dans I'une des 
deux prises de I'appareil. 

La liaison de I'appareil au poste tele- 
phonique doit etre realisee a I'aide 
du cordon equipe de 2 fiches males, 
dont I'une sera connectee a la prise 



femelle restante du montage et I'autre 
sur le telephone (voir figure 6). 

N. E. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
3, pour realiser cette "sonnerie" 
de telephone lumineuse EN.1498, y 
compris 2 metres de cable telepho- 
nique avec prises males, le circuit 
imprime et le boTtier: 21,00 € . 

Le circuit imprime seul : 2,50 €. 

Le boTtier seul : 7,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Pour le contrdle et I'automatisation industrielle. u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnellesEjl^K" — 



ICC- 1 1 

Cotnpfcteur C pour 68HC1 1 en emi- 

ronnemenf Windows. Que le bos prix 
ne vous induise pas en erreur. Les 
prestation* sont cofliporobttt 6 dies 
des compilotetirs, don) les cctrfc sont 
neHement supeneurs. Si vous dW le 
combiner 6 un Remote Debugger, 
prenez MdCE-1 1. C'est le meilleur 
choix a foire. Par conlre, si yovs ovez besoin de hardwore fable et ecorwiique, 
jelez kin coup d'uil a lo GPC*1 1 ov a lo GPC*1 M. 





GPC* x 1 68 

Control ew dans la virion a Relay 
canine R168 ou bien a Transistors 
¥1*9. IU font porfiedefo 
Serie M. et «mprennad im corrteneur 
pour borre 6 Omega. 16 entrees 
odoisolees : B Dwfcngfcn opteiscJes 
de sortie de 3A cu bien Relay de 5A; 
4A/Detl D/Acanv£rterde0bils; 
biesen e lleenRS232JSJ22,RS 
485 Ou Current loop ; hodoge arte 
bdltene ou lithium et RAM tompon- 
tiee ; E serielle .: alimentatfiur swit- 
diirw inaxpore ; CPU 89Cx51 aw 
32ITEAM el jusqu'a 64KdeFlASrL 
Opter pour pltuieors roola/inarru- 
n^JelvSopc^dM^ 
lekaue IAS00M 6051 . Ladder-Work, et. represente un aW optimal. KiponiJe egale- 
men! ovec un prmramme de Teleconhw par Hnterniediaiie de A1B ; on k acre erode- 
mania par&V de lalkjne s&ielle du PC. Iconfiertde ncaireuw extmpJes. 

K51 AVR 

Grace o la carte K51-AVR. vous 
pouvez experimenter lei difterenls 
diiposilifi geroblei en PC-BUS et 
deaouvrir les perfomnontei oJFertei 
parbCPUaeloUe 3051 et 
AVR, surtoul en liaison ovec au 
compilateur BASCOM, De nam- 
breux examples el data-sheet dis- 
poaibies sur noire jile. 

KIT Afficheur 

Cefe serie de modules dispby est nee pour sotislaire les mulhok 
dsiwiides permettgnt de poiwir gerer w display alpbanume- 
• rique ou numerique, en n'utilisant que 2 lignes TIL Ele ed egale- 
menl disporb'e er imprimor :e &j en Kl. De Ires nombrawt cc- 
gramme* d'ewnpb sonl dispoaiWes air noire site. 



GPC® 114 

68HCUA1 ovec quartz <fe8MHZ,32K 
RAM; 2 socles pour 32K EPROM et 32K 
RAM r EPRQM, ou EEPROM; E : inlerieure 
o lo CPU; RTC avec baHerie au lilbium; 
connecteur baterie au lithium exterieure; 
& lignes A/D; 10 I/O; RS 232 422- 
485 : Connecteur d' expo ns ion pour 
Akco* I/O BUS; Watch-Dog; 
Counter; etc. Vous pouvez la monter en 
Piggy-Bad sur vorre circuit ou bien I'ajau* 
ter Jireclem&nt dan* le meme macjasin rje 
Barre DIN comme pour les ZBR xxx; ZBT 
xxx; ABB 05; etc 




iln-Cirucit EmuloJor ecooo- 
miqye, mh tres puissant 
pour MCS51/52 On emu- 
laleur pralique enfiti d la 
portee de tout le monde 
pour l 1 un des microcontro- 
leyrs les plus repandus. 
Po^ibilile de Simjle-Step; 
Breakpoint; Real-Time. etc. 
On le connecle 6 la pcrte 
porallele de I'ordinateur. 



T-EMU52 



GPC® 324 

Carle de la Serie 4 de 5xlOcm avec 
CPU de base 80C32 de 22 MHz avec 
96 K ou mime avec Dallas 80C320 
Aucun systeme de devebppemeni 
n est necessoire et avec FM052 on 
peuf de programmer la FLASH avec le 
programme utilbategr; 32K RAM; 
sockets pour 32K EPROM et 32K 
EEPROM, RAM, EPROM, oa FLASH; 
RTC; 5 lignes de I/O; timer/counter; 
E : en &e>ie; l /2 lignes en serie en RS 
232; RS 422; RS 485 ou Current 
Loop; Watch Dog.; con nec tear 
d'expansion pour Aboco I/O BUS, 
etc. De nombfieux tools de de^veloppe- 
ment du logiciel avec cb bagage* de 
hour niveau comme BASCOM, 
Assembler, BXC-Sl.Compilateur C, SofHCE, MCS52, NoKE,efc. 

MPS 051 






at vchjs enwjcg 

V servi ; d > p ^ 

X\ ^Crtio * de travail ler 

i V 4 ^- ' SK20Sl; Bfl 






E P 3 2 

Programmafeur Universe! 
Economique pour EPROM, 
F1ASH, EEPROM. Grace a 
des adapters adequofs en 
option, if programme aussi 
GAL, pP, t 2 en serie, etc. II 
comprend le logiciel, I'ali- 
menlateur exJerieur e\ le 
cable pour lo parte porallele 
de I'ordinateur. 



QTP 16 

Quick Terminal 
Pljltlll 16tMKhett 

Fanneau operaieur, a bas 
prix, ovec un magosin stan- 
dard Wde 96x1 92 mm. 
tSsponible ovec cfeptay LCD 
relroeclaire ou Buorescent 
dans fes formats 2x20 on 
4x20 ooraderes; cbvier a 
16 touches; communicction 
enRS232,RS422,RS4fl5, 
ou Current Loop; Buisr; P 
cqxble ••>;• caw ■: y^o 
100 messages; 4 entrees 
octocouplees, que 1'on peut 
occjuenr a trovers b ligne 
sene et swsceptibles de 
r^pr^deWautarc' 
me 1 6 messogesi J31bw^, 




SEEP 

Programmoteur pour serie EEPROM a 8 
broches. Geslion interfaces I2C [24Cxxj, 
Microwire (93Cxx), SPI (25Qx). Il est dote dun 
logiciel, d'une alimentation exterieure el d'un 
cable de connexion au port porallele de I'ordi- 
noteur. 

GPC® 554 

Carte de lo Serie 4 de 5x1 cm. Autun 
systeme de developpement exterieur 
n est necessaire et avec FM052 on peut 
programmer la FLASH avec le program- 
me uti'lisaleur; 80C552 de 22 MHz avec 
90K 32K-RAM; sockels pour 32K 
EPROM et 32K EEPROM, RAM, EPROM 
ou FLASH; E : ' en serie; connecteur pour 
batterie au limium exterieure; 16 lignes 
de I/O; 6/8 lignes de A/D de 10 bits; 
1/2 lignes en serie; une RS 232, 
Watch -clog; timer; counter- connecteur 
d'expansion pour Abaco^l/O BUS, etc. 
De nombreux tools de devebppement 
du logiciel avec des langaqes de fiaut 
niveau comme BASCOM, Assembler. 
BXC-51, Compilateur C, MCS52, 
SofHCE, NolCE r etc. 

ER 05 

Effaceur economique a rayons 
UV pour effacer jusqu'a 5 cir- 
cuits a 32 broches. 
Il est dote d J un tern pari sateur 
el cl'une alimentation secteur 

exterieure. 

LADDER- WORK 

Compilateur LADDER bon marche pour cartes et Micro de la fam. 
805 1. Il cree on code maebme erficace et compoct pour reso jdre 
rap i dement toule problematique. Vaste documentation avec 
examples. Ideal egalement pourceux qui veulent commencer. 

PCC A26 

Foire de I'outomatisation avec I'ordmateur n'o jamais ete aus^i 
simple. Interface H/S pur pifoter le hardware exlerieur, a haute 
vitesse r par lo parte porallele de I'ordina- 
teur. Il gere aussi les ressources de 
Interrupt exterieures et permel de pou- 
vair travail ler avec des langages evo- 
lues de type Visual BASIC, C, PASCAL, etc, 
aussi bien en DOS qu'en Windows. 



Si vovs envisogei de osnwuencer o vcus 
^ ecoiBiniques et puiisonls, 
il raj&but. ll'flXftpennei 
avac le pvissanl _P 
69C4051 de ATHEL a 20 
bfioches qui a 4K de FIASH irterievne et 
qui est un code cornpatibie 
Ee tres oslebe 3051 . ( sen oussi bien de 
In -Circuit Emulator que de 
Pragranmateur de FLASH de I'uP. Il hxh- 
pneod I'asKfflUef Fnee-Wone. 




GPC® 552 

General Purpose Controller 80C552 

Aucun svsfeme de devekippemen! exterieur avec FM052 an pevt de program- 
mer lo FLASH ovec le programme utilisaleur. S0CS52 de 22MHi ou de 30MKi 
n'est necessaire, De Ires nambreux langages de pa^remmcrtion sonl disponibles 
ids aue BASCOM, C, BASIC, BXC51 , etc. Il est en m«ure de piloter diredement 
le Display LCD ou le clavier Alimentoteur Incorpore et rcogosin borre a Otnego. 
32K RAM ; 32K EPROW ; socle pour TA #M\ EPROM ou EEPROM . U I g : ~v 
de I/O TTL ; 8 lignes de A/D converter de 10 bits ; 2PWM ; Counter et Timer ; 
Buzzer ; 2 lignes serie en RS 232, RS 422, RS 485, Current Loop ; Wafch'Dcg ; 
elC 3l programme directemenl I'EEPROM de bond nvec le programme ae 



gr.lo 





UEP 48 

Progrqmmateur universe! 48 broches ZIF. Four les circuits D1L de type 
EPROM, serie £2, FLASH, EEPROM, GAL, pP ed. Aucun odapkrteur n'est 
necessoire. II est dole d'un logiciel, dune alimervtolion exterieure et dun 
cable de connexion an port pore lee de I'ordinateur.. 



S4 

Programrnateur pro- 
fessionnel poriaole, 
fourni avec accu- 
mulateurs incorpo 
res, avec fonction 
de ROM-Emulator 
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ITALIAN TECHNOLOGY 




EF.414 






Nous avons le plaisir de vous proposer un instrument dont revent 
de nombreux audiophiles: un egaliseur* 11 stereo permettant de 
lineariser la courbe de reponse en frequence de tout appareil de 
reproduction du son, de la chaTne hi-fi de la maison a I'amplificateur 
de sono d'une salle de spectacle. II dispose de dix bandes de reglage 
et de quatre memoires. 




User, vous 
demanderez-vous 

peut-etre? Si le specialiste a deja la reponse, le nouveau 
venu dans le monde de I'audio ne la connaTt pas encore. 
Toute installation de reproduction des sons, de la hi-fi 
domestique au systeme de diffusion publique (salle de 
bal, cinema, spectacle en plein air) donne difficilement 
le meilleur resultat avec n'importe quel environnement : 
selon I'orientation des haut-parleurs, la consistance des 
materiaux alentour, la forme et le revetement des murs, 
telle ou telle frequence peut etre absorbee ou reflechie, 
creant des grondements ou des resonances degradant la 
qualite de I'ecoute. C'est justement pour adapter les pro- 
prietes d'une installation acoustique au local dans lequel 
elle doit retentir que les constructeurs de petites et gran- 
des Hi-Fi prevoient des controles de tonalite et autres fonc- 
tions comme superbasses, presence, filtres subsoniques, 
etc. Deux ou trois bandes d'egalisation (basses, media (2) 
et aigues) parfois ne sont pas suffisantes : alors, dans ce 
cas, il devient imperieux d'utiliser un egaliseur. 



Les ega- 
liseurs se 
divisent en deux 
categories : graphiques et para- 
metriques. Les premiers ont des bandes 
de largeur et de frequence centrale fixes tandis que 
les seconds peuvent modifier la largeur de la bande d'inter- 
vention en faisant opportunement varier le facteur de merite 
(Q = F/B) des divers filtres. Celui que nous vous proposons 
de construire dans cet article est un egaliseur graphique a 
controle numerique. 



Notre montage 

La section numerique est realisee avec deux circuits 
integres SGS-Thomson TDA7317 et elle est integree par 
une interface a microcontroleur PIC16F876-MF414, deja 



Note 1: Je laisse volontiers I'anglicisme fort repandu " equal iseur" a 
qui I' assume! Mais on aura beau jeu, ensuite, a pretend re que notre 
langue est incapable de faire face aux innovations techniques. 
Note 2: "Medium", en latin, est un singulier; au pluriel cela fait 
"media"; inutile, done, d'y rajouter un "s"; et encore plus absurde de 
dire "des mediums" (c'est comme dire "des chevals")! 
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programme en usine, lisant les dix 
potentiometres a glissiere correspon- 
dant aux dix bandes stereo. Par cette 
interface de commande, vous pouvez 
facilement regler le niveau des signaux 
dans ces bandes, exactement comme 
vous le feriez en intervenant sur un 
classique egaliseur analogique cons- 
titue des traditionnels filtres actifs a 
amplificateurs operationnels. 

En realisant le montage propose dans 
ces pages, vous pourrez done benefi- 
cier d'un egaliseur reunissant les deux 
avantages d'etre a elaboration numeri- 
que tout en conservant la commodite 
d'une commande manuelle. 

Comme nous I'avons deja laisse 
entendre, le montage est constitue de 
deux platines. La carte principale com- 
porte les deux TDA7317 preposes a 
I'elaboration des frequences: chaque 
circuit integre est stereophonique et, 
par consequent, il traite les signaux 
des deux canaux droit et gauche. La 
carte de commandes comporte, elle, 
les deux potentiometres a glissiere 
(ou rectilignes) et le microcontroleur 
precite, dedie a la gestion des deux 
TDA7317 et de la memorisation des 
reglages parametres. 




FREQUENCES DE COUPURE 



40 Hz 


120 Hz 


250 Hz 


500 Hz 


1 kHz 


2 kHz 


4 kHz 


8 kHz 







Le schema electrique 

La carte principale audio 

Si nous analysons le schema electri- 
que des deux unites, nous voyons que 
la section d'elaboration audio, simple 
mais essentielle, est constitute des 
deux TDA7317 configures selon les 
indications du constructeur: chacun 
d'eux dispose d'un reseau de filtre 
pour chaque bande de frequence, ce 
qui fait done dix filtres en tout. Notez 
que tous les reseaux etant formes 
exclusivement de composants passifs, 
I'appareil ne comporte de composants 
actifs que les deux circuits integres 
audio et le microcontroleur. 

On I'a dit, chaque TDA7317 peut gerer 
un maximum de cinq bandes pour 
deux canaux audio: nous en avons 
done mis deux en cascade pour dispo- 
ser de dix bandes de frequence ste- 
reo. Leur liaison en serie ne doit pas 
vous induire en erreur: il n'aura aucun 
effet negatif sur la fonction d'ega- 
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lisation car ce sera comme si Ton 
avait deux egaliseurs traditionnels, le 
second etant relie a la sortie du pre- 
mier; I'un intervient sur cinq bandes 
et I'autre sur les cinq autres. Aucun 
changement dans le niveau du signal 
car, normalement (lorsque les contro- 
les sont sur zero), un egaliseur n'a ni 
gain ni attenuation (il laisse passer la 
BF sans alteration). 

Meme chose pour notre platine d'ela- 
boration audio : les signaux des canaux 
stereo sont appliques aux entrees cor- 
respondantes (broches 30 et 1) de Ul 
et envoyes, eventuellement modifies 
par la reponse en frequence, via les 
broches 19 et 12, aux entrees de U2. 

Voyons, a present, comment intervient 
le controle de la correction de la courbe 
de reponse: le TDA7317 est com- 
mande par des signaux codes envoyes 
sur le bus I2C dont il est equipe et 
dont les broches 16 et 17 sont, res- 
pectivement, les lignes SCL et SDA. La 
broche 18 est I'ADDR, e'est-a-dire celle 
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vTT, v7T, 



Figure 1: Schema electrique de I'egaliseur stereo a commande numerique 



avec laquelle est assignee I'adresse 
("ADDRess") au peripherique. Les con- 
nexions bus I2C prevoient, en effet, 
que tous les dispositifs soient connec- 
tes au moyen de deux lignes nommees 
SCL et SDA: la premiere porte I'hor- 
loge (CK) scandee par I'unite devant 
imposer une commande; la seconde 
transfere cette commande et les repon- 
ses eventuelles des peripheriques. 



Comme il s'agit d'une liaison unique, 
pour envoyer des commandes selec- 
tives, c'est-a-dire que puissent attein- 
dre seulement une unite determinee 
du bus, il est prevu que la syntaxe 
contienne un code d'adresse: la com- 
mande sera interpretee seulement par 
le dispositif dont I'identification corres- 
ponds a celle qu'on lui envoie. Nor- 
malement il est possible de parame- 



ter jusqu'a 8 adresses differentes au 
moyen de 3 bits mais, dans le cas 
du TDA7317, seulement 2 possibili- 
ty sont prevues puisqu'on n'a qu'une 
broche d'adresse (ADDR) parametrable 
avec un niveau logique bas (0) ou un 
niveau logique haut (1). C'est pourquoi 
avec un tel circuit integre il n'est pas 
possible de realiser un egaliseur a plus 
de 10 bandes. 




Figure 2: Le dernier prototype. A gauche, la carte principale avec les filtres et les deux TDA7317. A droite, la carte de 
commandes avec les potentiometres a glissiere, le microcontrdleur et les memoires. 
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(carte principale avec entrees/sorties). 




Figure 3 : Schema synoptique interne et brochage du TDA7317 SGS Thomson. 
On remarque que chaque circuit integre peut gerer cinq bandes (legalisation stereo. 
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Figure 4: Schema electrique de I'egaliseur stereo a commande numerique (carte de commandes). 



Dans le schema electrique de I'unite 
d'elaboration audio, le circuit integre 
Ul est adresse comme 1 et U2 comme 
: en effet, la broche 18 de ce dernier 
est reliee a la masse (0 logique) ; sur le 
schema, la broche 18 de Ul n'apparaTt 
pas... mais alors, comment peut-elle 
etre maintenue au niveau logique haut 
(1)? C'est tres simple: le TDA7317 
dispose internement d'une resistance 
de tirage (pull-up) qui, si on laisse la 
broche 18 en I'air, la met automatique- 
ment au niveau logique haut (1). 

Les lignes SCL et SDA du bus I2C 
sont communes aux deux puces et 
sortent de la platine pour atteindre la 
carte de commande que nous exami- 
nerons bientot. 

Voyons, pour le moment, quelques 
details touchant la fonction d'egalisa- 
tion proprement dite : chaque TDA7317 
peut accentuer ou attenuer la fre- 
quence de centre bande de chaque fil- 
tre jusqu'a un maximum de 14 dB (+14 
dB, ce qui correspond a plus de 5 fois 
en tension) au pas de 2 dB. II est egale- 
ment possible de determiner la largeur 
de chaque gamme de frequence, c'est- 
a-dire I'amplitude de I'intervention de 
chaque controle : dans notre cas, elle a 



ete parametree a 30 %, c'est-a-dire que 
chaque bande comprend 1/3 en plus 
et 1/3 en moins de la frequence cen- 
trale. Par exemple, pour 1 000 Hz, cela 
signifie que le controle correspondant 
intervient dans une gamme s'etendant 
de 700 a 1 300 Hz. Toujours au sujet 
des parametrages, notez que les filtres 
actuellement prevus sont dimensionnes 
pour les frequences de centre bande 
suivantes: 40, 120, 250, 500 Hz et 1, 
2, 4, 8, 10 et 16 kHz. 

Autre detail concernant le TDA7317: 
on a la possibility d'operer un con- 
trole efficace du volume de sortie au 
moyen d'instructions speciales adres- 
sees par le bus I2C; on peut atte- 
nuer le signal de 17,625 dB au pas de 
0,375 dB; la connexion en cascade 
des deux puces permet (en envoyant 
les commandes alternativement a I'un 
puis a I'autre et ainsi de suite) une 
attenuation globale de 35,25 dB (plus 
de 56 fois en tension). 



La carte de commandes 

Voyons maintenant I'unite a laquelle il 
est demande d'effectuer les comman- 
des au moyen des potentiometres 
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rectilignes a glissiere: il s'agit d'une 
platine a microcontroleur basee sur un 
PIC pourvu de deux fils, correspondant 
a SCL et SDA, a relier aux contacts 
respectifs de I'egaliseur. Par I'inter- 
mediaire de ces lignes, le PIC com- 
mandera les TDA7317, tant en ce qui 
concerne les dix bandes stereo de fre- 
quences (par Rl a RIO) que le volume 
de sortie (par Rll). 

Le logiciel du microcontroleur rem- 
plit les fonctions suivantes: apres 
le "power-on-reset", il initialise ses 
lignes d'l/0 en parametrant les bro- 
ches 2, 3, 4, 21, 22, 23, 24, 25, 
26, 27 et 28 comme bidirectionnel- 
les (Input et Output) et 11, 12, 13, 
14 et 15 comme entrees. Les bro- 
ches 17 et 18 deviennent, en revan- 
che, des sorties, dediees respective- 
ment a remission du signal d'horloge 
pour le bus et a la commande de 
la LED LD1. Enfin, la broche 16 est 
parametree comme ligne bidirection- 
nelle et correspond au fil SDA du bus 
I2C. Une fois lance, le programme 
teste continuellement et cyclique- 
ment I'etat des poussoirs relies aux 
broches 11, 12, 13, 14 et 15 puis il 
lit les potentiometres. 

Suite page 60 



AUDIO 



It I 




Figure 5: Les deux cartes de 
notre prototype dument inter- 
connectees. Une fois les deux 
platines reliees, le microcon- 
troleur peut piloter les deux 
TDA7317 en fonction des va- 
leurs lues aux bornes des po- 
tentiometres a glissiere. Com- 
me nous travaillons en FCBUS, 
les deux fils du signal (DT et 
CK) et ceux de I'alimentation 
(+Vin et GND) sont suffisants. 
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Lecteur/enregistreur motorise 

de cartes magnetiques et cartes a puce 

Programmateur et lecteur 
motorise de cartes a puce 
et cartes magnetiques. 
Le systeme s'inter- 
face a un PC et 
il est en mesure 
de travailler aussi 
bien sur toutes 
les pistes dispo- 
nibles sur une 
carte magnetique 
(standard utilise 
ISO 781 1) que sur des 
cartes d puce. II est alimente en 
220 V et il est livre avec son logiciel. 

PRB33 Lecteur/enregistreur de cartes ... 2058,05 € 





Carte magnetique 

Carte magnetique ISO 781 1 vierge ou programmee. 

BDG01 Carte magnetique vierge 1,10 € 

BDG01P .. Carte magnetique programmee 2,30 € 





CD908- 13720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 70 63 90 
Fax : 04 42 70 63 95 
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Figure 6a: Schema d'implantation des composants de I'egaliseur stereo a commande numerique. 
Platine principale des entrees/sorties et des filtres. 




Figure 7a: Photo d'un des prototypes de I'egaliseur stereo a commande numerique. Carte principale des entrees/sorties et des 
filtres. Tous les filtres utilisent exclusivement des composants passifs : les seuls composants actifs sont les deux circuits integres 
SGS-Thomson TDA7317. 
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Figure 8a: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime de la carte principale de I'egaliseur stereo a commande numerique. 



Liste des 
composants 

Carte principale 



Rl 




5,6 kQ 


R2 




3,9 kQ 


R3 




5,6 kQ 


R4 




4,7 kQ 


R5 




5,6 kQ 


R6 




4,7 kQ 


R7 




3,9 kQ 


R8 




3,9 kQ 


R9 




4,7 kQ 


RIO 




3,9 kQ 


Rll 




5,6 kQ 


R12 




3,9 kQ 


R13 




5,6 kQ 


R14 




4,7 kQ 


R15 




5,6 kQ 


R16 




4,7 kQ 


R17 




3,9 kQ 


R18 




3,9 kQ 


R19 




4,7 kQ 


R20 




3,9 kQ 


R21 




47 kQ 


R22 




33 kQ 


R23 




47 kQ 


R24 




39 kQ 


R25 




56 kQ 


R26 




39 kQ 


R27 




33 kQ 


R28 




33 kQ 


R29 




39 kQ 


R30 




33 kQ 



R31 




47 kQ 








R33 




47 kQ 


R34 




39 kQ 


R35 




56 kQ 


R36 




39 kQ 


R37 




33 kQ 


R38 




33 kQ 


R39 




39 kQ 


R40 




33 kQ 


CI 




220 nF 


C2 




220 nF 


C3 




22 nF 


C4 




100 nF 


C5 




100 nF 


C6 




33 nF 


C7 




10 nF 


C8 




33 nF 


C9 




10 nF 


CIO 




18 nF 


Cll 




10 nF 


C12 




10 nF 


C13 




10 nF 


C14 




8,2 nF 


C15 




3,3 nF 


C16 




3,3 nF 


C17 




3,3 nF 


C18 




1,8 nF 


C19 




1,8 nF 


C20 




1,8 nF 


C21 




1,5 nF 


C22 




1,5 nF 


C23 




1,8 nF 


C24 




1,5 nF 


C25 




1 nF 



C26 




220 pF 


P97 




1 nF 

_L I II 


C28 




1 nF 


C29 




470 pF 


C30 




330 pF 


C31 




220 nF 


C32 




220 nF 


C33 




100 nF 


C34 




22 nF 


C35 




100 nF 


C36 




33 nF 


C37 




10 nF 


C38 




33 nF 


C39 




10 nF 


C40 




18 nF 


C41 




10 nF 


C42 




10 nF 


C43 




10 nF 


C44 




8,2 nF 


C45 




3,3 nF 


C46 




3,3 nF 


C47 




3,3 nF 


C48 




1,8 nF 


C49 




1,8 nF 


C50 




1,8 nF 


C51 




1,5 nF 


C52 




1,5 nF 


C53 




1,8 nF 


C54 




1,5 nF 


C55 




1 nF 


C56 




220 pF 


C57 




1 nF 


C58 




1 nF 


C59 




470 pF 


C60 




330 pF 



C61 




100 nF 


C62 




470 |JF 






16 V electro. 


C63 




100 nF 


C64 




470 |JF 






16 V electro. 


C65 




1 ijF 


C66 




1 ijF 


C67 




1 ijF 


C68 




1 ijF 


C69 




1 ijF 


C70 




1 ijF 


C71 




22 ijF 






63 V electro. 


C72 




22 ijF 






63 V electro. 


Dl 




Diode 1N4007 


Ul 




Integre TDA7317 


U2 




Integre TDA7317 


U3 




Regul. LM7809 



Divers : 

1 Prise alimentation 
4 Prises RCA 90° pour ci 
1 Boulon 3MA pr T0220 



Tous les condensateurs 
dont la qualite n 'est pas 
specifiee sont des cera- 
miques ou des polyesters 
au pas de 5 mm. 
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Figure 6b: Schema d'implantation des composants de I'egaliseur stereo a commande numerique. 
Platine de commandes avec le microcontrdleur et les memoires. 




3 t*j b - L : 




Figure 7b: Photo d'un des prototypes de I'egaliseur stereo a commande numerique. Carte de commandes avec le 
microcontrdleur et les memoires. Ici, en revanche, tout le travail est confie au microcontrdleur PIC16F876-MF414, deja 
programme en usine. 
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Figure 8b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime de la carte de commandes de I'egaliseur stereo a commande numerique. 



Liste des composants 




Carte de commandes 


Rl 




4,7 kQ pot. glissiere 


R2 




4,7 kQ pot. glissiere 


R3 




4,7 kQ pot. glissiere 


R4 




4,7 kQ pot. glissiere 


R5 




4,7 kQ pot. glissiere 


R6 




4,7 kQ pot. glissiere 


R7 




4,7 kQ pot. glissiere 


R8 




4,7 kQ pot. glissiere 


R9 




4,7 kQ pot. glissiere 


RIO 




4,7 kQ pot. glissiere 


Rll 




4,7 kQ pot. glissiere 


R12 




10 kQ 


R13 




10 kQ 


R14 




10 kQ 


R15 




10 kQ 


R16 




10 kQ 


R17 




4,7 kQ 


R18 




100 Q 


R19 




100 Q 


R20 




4,7 kQ 


R21 




4,7 kQ 


R22 




470 Q 


CI 




100 nF63 V polyester 


C2 




100 nF 63 V polyester 


C3 




100 nF 63 V polyester 


C4 




100 nF 63 V polyester 


C5 




100 nF63 V polyester 



C6 = 100 nF 63 V polyester 

C7 = 100 nF 63 V polyester 

C8 = 100 nF 63 V polyester 

C9 = 100 nF 63 V polyester 

C10 = 100 nF 63 V polyester 

Cll = 100 nF 63 V polyester 

C12 = 100 mF 35 V electrolytique 

C13 = 47 |jF 63 V electrolytique 

C14 = 100 nF multicouche 

Ul = Regulateur 7805 

U2 = PIC16F876-MF414 

LD1 = LED rouge 5 mm 

Ql = Quartz 4 MHz 

PI = Poussoir pour CI NO 

P2 = Poussoir pour CI NO 

P3 = Poussoir pour CI NO 

P4 = Poussoir pour CI NO 

P5 = Poussoir pour CI NO 

Divers : 

1 Support 2 x 14 broches 
11 Boutons pour pot. a glissiere 
1 Coupe de 10 cm de 4 fils en 
nappe 

1 Boulon 3MA pourT0220 
8 Vis + rondelles 3MA pour 

entretoises 
4 Entretoises 8 mm pour vis 3MA 
1 BoTtier Teko Pult363 ou eq. 

Technibox 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur 
les figures 6a et 6b, pour realiser 
I'egaliseur stereo a commandes 
numeriques EF.414, y compris les 
2 circuits imprimes perces et seri- 
graphies, le microcontroleur MF414 
deja programme en usine, le boT- 
tier plastique avec la face avant per- 
cee et son film adhesif serigraphie 
(figure 9): 179,00 €. 

Le microcontroleur MF414 seul: 
29,00 €. 



Les circuits 
29,00 €. 



imprimes seuls: 



*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 
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La methode de lecture de ceux-ci est un 
peu particuliere en ce qu'elle met a pro- 
fit I'instruction du PICBasic recourant a 
la charge et a la decharge des conden- 
sateurs (par exemple CI pour Rl) pla- 
ces en serie: le microcontroleur produit, 
sur la ligne correspondante, une impul- 
sion de niveau logique haut (1) puis 
reporte le zero et verifie la courbe de 
decharge. Plus long est le temps releve, 
plus grande est la valeur resistive du 
potentiometre et vice-versa. Traduit en 
signal audio, cela signifie qu'en aug- 
mentant la resistance inseree (par le 
potentiometre), la bande de frequence 
correspondante est accentuee; si on la 
reduit, elle est attenuee. A la moitie de 
la valeur resistive (potentiometres tous 
avec le curseur en position centrale) 
correspond un fonctionnement "trans- 
parent" (aucune attenuation ni accen- 
tuation, I'amplitude de toutes les fre- 
quences reste inchangee). 

Tout ceci etant entendu, il nous faut 
maintenant analyser la fonction des 
cinq poussoirs. Precisons, avant tout, 
que I'egaliseur peut travailler aussi 
bien en automatique qu'en manuel. 
Cela signifie qu'il est possible de 
memoriser vos egalisations preferees 
(jusqu'a quatre) et les actualiser auto- 
matiquement en deshabilitant la fonc- 
tion des potentiometres ou agir manuel- 
lement sur le reglage des dix bandes. 
Le mode manuel ou le mode automa- 
tique est choisi en utilisant les cinq 
poussoirs presents sur la platine de 
commandes: PI, P2, P3, P4 et P5. 
Les quatre premiers permettent d'enre- 
gistrer (et ensuite actualiser) les diffe- 
rents parametres. La memorisation se 
fait selon une procedure tres simple et 
intuitive: il suffit de regler les poten- 
tiometres a glissiere comme on veut 



et, une fois obtenu le resultat sou- 
haite, tenir appuye au moins 3 secon- 
des le poussoir correspondant a la 
position de memoire dans laquelle on 
veut enregistrer legalisation. 

Quand ces quatre sequences sont 
memorisees, en pressant un des qua- 
tre poussoirs (PI a P4) on passe en 
mode automatique et on actualise la 
configuration memorisee sous ce pous- 
soir. Cette condition est signalee par 
I'allumage de la LED de signalisation. 
Le poussoir P5 retablit le mode manuel 
et eteint la LED. 

Quant au reglage du volume, il est pos- 
sible dans les deux modes, automati- 
que comme manuel, et il permet une 
attenuation jusqu'a 35 dB. 



La realisation pratique 

Tout d'abord vous devez vous procu- 
rer ou realiser les deux circuits impri- 
mes. Si vous optez pour la realisation 
personnelle, utilisez les dessins, a 
I'echelle 1, figures 8a pour la carte 
principale et 8 b pour la carte de com- 
mandes. Utilisez votre methode habi- 
tuelle ou celle decrite dans le numero 
26 d'ELM. 

Quand les cartes sont gravees et per- 
cees, vous pouvez commencer a insu- 
rer les composants en allant des plus 
bas (de profil) vers les plus hauts en 
respectant bien la polarite des con- 
densateurs electrolytiques, I'orienta- 
tion des diodes (au silicium et LED), 
des regulateurs de tension, des sup- 
ports des TDA7317 et du microcon- 
troleur (puis des circuits integres eux- 
memes quand, a la fin, vous les 



insererez). Pour les circuits integres, 
aidez-vous du repere detrompeur en 
forme de U. Pendant toutes ces inser- 
tions ayez constamment I'oeil sur les 
figures 6a et 6b ainsi que sur les figu- 
res 7a et 7b. Quant aux potentiome- 
tres rectilignes a glissiere, il en faut 
onze d'une longueur de 35 mm (au pas 
de 33 mm). 

Quand les soudures sont terminees et 
verifiees et que les circuits integres 
sont inseres dans leurs supports, vous 
pouvez interconnecter les deux plati- 
nes a I'aide d'une coupe de 10 cm 
de cable en nappe 4 conducteurs. Les 
connexions a faire sont: les lignes 
SDA et SCL du bus I2C, la masse et 
la ligne principale d'alimentation. Les 
entrees audio de I'unite contenant les 
TDA7317 correspondent aux deux pri- 
ses RCA pour circuit imprime. Meme 
chose pour les deux sorties. 

Le montage 
dans le boitier 

Le tout est a installer dans un boTtier 
plastique bien choisi : la carte de com- 
mandes sera montee derriere la face 
avant. Bien sur, celle-ci doit etre prea- 
lablement percee de maniere a laisser 
passer les boutons des curseurs des 
potentiometres a glissiere, sans oublier 
les cinq poussoirs et la LED. Pour mon- 
ter notre prototype, nous avons utilise 
un boTtier Teko Pult363 avec face avant 
metallique (aluminium) dont nous dispo- 
sions mais on peut egalement choisir 
dans la gamme Technibox. Nous avons 
prefere substituer a la face avant alumi- 
nium, une face avant en resine de syn- 
thase beaucoup plus facile a ajourer de 
fentes (a chantourner, si vous preferez). 
Une feuille de plastique adhesive vient 
se coller par-dessus et constitue une 
elegante serigraphie... d'aspect tout a 
fait professionnel comme en temoigne 
la photo de premiere page de I'article. 
Le panneau arriere aussi est a percer 
pour le passage des quatre prises RCA 
des entrees/sorties et de la prise d'ali- 
mentation. 

Pour alimenter, justement, I'appareil, 
prenez un adaptateur secteur capable 
de fournir 12 V au moins sous 300 mA 
avec une fiche a "+" central. 

Les liaisons du et au signal audio sont 
elementaires: les prises RCA sont a 
connecter a toute installation stereo en 
se servant de cables stereo ordinaires 
RCA/RCA males; on les trouve dans 
tous les commerces Hi-Fi ou meme en 
grandes surfaces. 

A. B. 




Figure 9: Le boTtier plastique utilise, avec sa face avant decoupee, prete a recevoir 
la serigraphie auto-adhesive (voir I'effet de celle-ci sur la photo de premiere page). 
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UN STIMULATEUR MUSCULAIRE 



Tonifier ses muscles sans effort 
grace a I'electronique. Tonifie et 
renforce les muscles (4 electro- 
des). 

Le kit est livre complet avec 
son coffret serigraphie mais 
sans sa batterie et sans elec- 
trode. 

LX1408 Kit complet avec coffret 96,35 € 

Bat. 12 V 1.2 A Batterie 12 V / 1,2 A 20,60 € 

PC1 .5 4 electrodes + attaches 27,60 € 




UN STIMULATEUR ANALGESIQUE 

Cet appareil permet de soulager des douleurs 
tels I'arthrose et les cephalees. De faible encom- 
(brement, ce kit est alimente par piles incorpo- 
rees de 9 volts. 

Tension electrode maximum : - 30 V - +100 V. 
Courant electrode maximum : 10 mA. 
Frequences : 2 a 130 Hz. 

LX1003/K Kit complet 36,30 € 




UN GENERATEUR D'lONS NEGATIFS 
POUR AUTOMOBILE 

Ce petit appareil, qui se branche sur I'allume- 
cigare, a un effet curatif contre les nausees provoquees par le mal de 
voiture. De plus, il permet d'epurer et de desodoriser I'habitacle. 

LX1010/K Kit complet 33,40 € 




MAGNETOTHERAPIE BF (AVEC DIFFUSEUR MP90) 

A HAUT RENDEMENT 

Tres complet, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magnetotherapie BF. Par 
exemple, il apporte de I'oxygene aux cellules 
de I'organisme, elimine la cellulite, les toxi- 
nes, les etats inflammatoires, principales 
causes de douleurs musculaires et osseu- 
ses. 

Frequences selectionnables : 6.25 - 12.5 
-25-50- 100 Hz. 

Puissance du champ magnetique : 20 - 
30 - 40 Gauss. j 
Alimentation : 220 VAC. 

LX1146/K Kit complet avec diffuseur 165,60 € 




ANTICELLULITE ET MUSCULATEUR COMPLET 



Fonctionnant aussi bien en anticel- 
lulite qu'en musculateur, ce kit tres 
complet permet de garder la forme 
sans faire d'efforts. 

Tension d'electrodes maxi. : 175 V. 
Courant electrodes maxi. : 10 mA. 
Alimentation : 12 Vcc par batterie 
interne. 



LX1175/K .... Kit avec coffret, batterie et electrodes 221 ,05 € 




L'audiometre est frequemment utilise en mede- UN AUDIOMETRE 

cine pour mesurer le seuil d'audibilite des sons 
pergus par I'oreille. L'appareil que nous vous propo- 
sons, vous permettra de controler la bande pas- 
sante ainsi que la sensibilite de l'appareil auditif 4 
humain. * 



LX1482 ... 
M01482 .. 
o CUF.32 ... 

£ L_ — — 



Kit avec alimentation 87,05 € 

Boitier serigraphie, perce 37,35 € 

Casque professionnel 14,95 € 




UN TACHYMETRE CARDIAQUE 

Ce kit permet a partir de trois electrodes de visualiser 
et d'ecouter le rythme cardiaque. 
Gamme de mesure : 
50 a 140 battements par minute. 
Indication : 10 LED par paliers de 
10 battements. 

Alimentation : 9 V (pile non fournie). 
Etalonnage : platine LX 1253. 

LX1152/K ... Kit complet 26,70 € 

LX1153/K ... Platine pour etalonnage LX1152/K 14,65 € 




MAGNETOTHERAPIE RF 

Cet appareil electronique permet de se maintenir en bonne sante, 
parce qu'en plus de soulager les problemes infectieux, il maintient nos 
cellules en bonne sante. II reussit a revitaliser les defenses immunitai- 
res et accelere la calcification en cas de facture osseuse. 
Effet sur le systeme nerveux. Frequence ^^^^^m 
des impulsions : de 156 a 2500 Hz. 
Effet sur les tissus osseux. Effet 
l'appareil digestif. Effet sur Jtk 



les tissus. Effet sur les inflamma- 
tions. Effet sur le sang . Largeur 
des impulsions : 100 us. Spec- 
tre de frequence : de 18 MHz a 
900 MHz. 





LX1293/K .... Kit complet avec coffret et 1 nappe 158,55 € 

PC193 Nappe supplemental 25,90 € 



DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontroleur, permet de soigner I'arthrite, 
I'arthrose, la sciatique et les crampes musculaires. De nombreux 
therapeutes preferent utiliser la ionophorese 
pour inoculer dans I'organisme les pro- 
duits pharmaceutiques a travers I'epi- 
derme plutot qu'a travers I'estomac, le 
foie ou les reins. La ionophorese est 
aussi utilisee en esthetique pour com- 
battre certaines affections cutannees 
comme la cellulite par exemple. 

LX1365 Kit avec boitier, hors batt. et electrodes 95,60 € 

PIL12.1 Batterie 12 V 1,3 A/h 20,60 € 

PC2.33 2 plaques conduct, avec diffuseurs 11,40 € 



LA IONOTHERAPIE OU COMMENT TRAITER 
ELECTRONIQUEMENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 

Pour combattre efficacement les affections 
de la peau, sans aucune aide chimique, il 
suffit d'approcher la pointe de cet appareil 
a environ 1 centimetre de distance de la 
zone infectee. En quelques secondes, son 
«souffle» germicide detruira les bacteries, les 
champignons ou les germes qui sont even- 
tuellement presents. 

LX1480 Kit etage alimentation avec coffret 80,05 € 

LX1480B Kit etage voltmetre 22,90 € 

PIL12.1 Batterie 12 volts 1,3 A/h 20,60 € 
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ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 



Cet appareil, moderne et d'une 
grande diversite d'emplois, repond 
aux attentes des athletes, aux 
exigences des professionnels de 
la remise en forme comme aux 
espoirs de tous ceux qui souhaitent 
ameliorer leur aspect physique. II 
propose plusieurs programmes de 
musculation, d'amincissement, de 
tonification, de preparation et de 
soin des athletes. 



FT395 ... Kit complet boitier, batterie et electrodes 282,00 € 




C0MELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 TO 63 90 - Fax 04 42 TO 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Cet appareil, un micro-emetteur UHF, est concu pour localiser 
la position d'une personne, d'un animal, d'une voiture, ou d'un 
aeromodele. Ce systeme economique et efficace travaille sur la 
frequence, peu encombree et done tout a fait indiquee pour cette 
application, de 868 MHz. Pour la reception, nous avons utilise le meme 
recepteur que celui accompagnant le mini micro HF EF.406* a associer, 
eventuellement, a une antenne directive. 




n localiseur, a quoi cela 
peut-il bien servir? Le 
systeme de localisa- 
tion, dont cet arti- 
cle vous propose 
de realiser la partie emet- 
trice uniquement, la 
partie reception ayant 
deja ete dec rite* 
dans le precedent 
numero d'ELM, 
est tres utile 
pour recher- 
cher un aero- 
modele ou un 
vehicule qui, 
pour des causes 
variees, manque d'at- 

tention par exemple, peut etre perdu de vue. II sert, en 
outre, a retrouver chien ou chat, ou tout autre animal ayant 
tendance a s'eloigner trop et a se perdre. Dans ce cas, ne 
vous preoccupez pas des effets nefastes des ondes electro- 
magnetiques sur votre cher compagnon, meme si I'emetteur 
opere sur 868 MHz, car la puissance irradiee par celui-ci 
n'est que de quelques milliwatts et, surtout, car remission 
n'a lieu que pendant une periode sur quatre de pause. Fina- 
lement, le domaine d'utilisation de ce montage est assez 
vaste: chaque fois qu'il s'agit de retrouver quelque chose 
ou quelqu'un dans Timpossibilite de communiquer sa posi- 



tion et ayant une facheuse 
propension a ne pas etre 
a la place ou on s'at- 
tend a le trouver! 

ne s'agit pas, 
cependant, 
d'un locali- 
seur GPS 
comme celui 
propose dans 
I'article EF.334 
page 8 du numero 
26 d'ELM ("Un antivol 
auto avec GSM et GPS"): 
le present montage est beau- 
coup plus simple, e'est quelque 
chose comme une bouee emettrice 
ou une balise de detresse. Mais, surtout, il est de tres 
petite taille (50 mm) et de faible poids (34 g sans les 
piles). En outre, pour le localiser, il suffit d'un recepteur 
AM cale sur la meme frequence : pas besoin de micropro- 
cesseur ou d'ordinateur car I'oreille suffit a evaluer, en 
fonction de I'intensite sonore fournie par le haut-parleur, 
la distance nous separant de I'etre, de I'animal ou de 
I'objet surveille. 

* Voir EF.406 - EF.407, "Un mini micro HF sur 868 MHz et 
son recepteur", ELM 35, page 46 et suivantes. 
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Comment 9a marche? 

Le principe de fonctionnement est tres 
simple et intuitif: si le micro-emet- 
teur emet une onde radio modulee en 
amplitude par un signal audio et si 
nous disposons d'un recepteur avec 
demodulateur AM, on entend dans le 
haut-parleur ce meme signal audio. 
Dans notre cas, il s'agit d'un ton 
(une note) d'une frequence de 1 kHz 
(soit la note du telephone... pas celle 
que vous payez tous les deux mois 
mais celle que vous entendez en 
decrochant le combine d'un telephone 
fixe !). En allumant le RX, done, vous 
entendez exactement cette note. Bien 
sur, plus vous vous approchez de 
I'emetteur, plus fort est le son (la 
note a 1 kHz) que vous entendez sor- 
tir du haut-parleur; et vice-versa, plus 
vous vous en eloignez, plus faible 
devient ce son. 

Si vous optez pour une antenne direc- 
tive, vous pourrez localiser I'emet- 
teur encore plus precisement car, 
en plus d'une bonne appreciation de 



Comment faire, alors, pour retrouver 
la source de remission? Tout sim- 
plement, en tournant lentement I'an- 
tenne directive pour rechercher I'inten- 
site maximale du son. Cette intensite 
atteinte, la direction a prendre sera 
celle pointee par I'antenne au moment 
ou le son est le plus fort. Vous venez 
de faire votre premiere radiogoniome- 
trie (mais e'est une autre histoire)! 

Si la recherche au son ne vous con- 
vient pas, vous pouvez lire le texte de 
la figure 8 qui vous propose I'adjonc- 
tion d'un VU-metre (ou S-metre) a votre 



Caracteristiques 
techniques. 

Alimentation ... 3 Vcc 
Consommation 6 a 7 mA 

Freq. signal 1 kHz 

Portee 200 a 1 000 m* 

Dimensions 50 X 25 X 23 mm 

Poids 34 g 

* en fonction de I'antenne utilisee 



electrique du dispositif, en I'occur- 
rence I'emetteur, figure 1. Un pre- 
mier coup d'oeil nous en revele la 
simplicity, obtenue grace a I'adop- 
tion d'un petit microcontroleur (Ul), 
un PIC12C672-MF413 programme 
en usine, gerant le fonctionnement 
d'un module hybride (U2) AUREL 
TX8LAVSA05 (figure 5), travaillant sur 
868 MHz, dont I'oscillateur peut pro- 
duire jusqu'a 5 dBm sur une charge 
de 50 ohms. 

Le microcontroleur a pour tache de pro- 
duire cycliquement un bref train d'im- 
pulsions a 1 kHz et de I'envoyer, via sa 
broche 7 (GPO) a I'entree (broche 2) 
du module hybride. Ce dernier s'allume 
chaque fois qu'il regoit le niveau logi- 
que haut (correspondant, dans ce cas, 
a 3 V, la totalite du circuit fonction- 
nant avec deux piles de 1,5 V) et emet 
une porteuse a 868 MHz a travers I'an- 
tenne reliee a la broche 11. 

Le programme du microcontroleur fait 
en sorte qu'un «timer» interne pro- 
duise toutes les 2 secondes une onde 



la distance, vous aurez une excel- 
lente appreciation de la direction dans 
laquelle il vous faudra aller pour retrou- 
ver le porteur du TX. En effet, sur 868 
MHz, le lobe de rayonnement d'une 
antenne directive est tres etroit (done 
Tangle de champ est tres ferme et, 
par consequent, I'incertitude quant a 
la direction a prendre, surtout si la dis- 
tance est faible, est tres reduite). 



recepteur. Le principe reste le meme 
et pour la recherche et pour la direc- 
tion, le niveau du S-metre remplace le 
niveau du son, simplement. 



Le schema electrique 

Le principe de fonctionnement etant 
acquis, voyons un peu le schema 



rectangulaire a 1 000 Hz pendant 0,5 
seconde; il en derive un cycle de 2,5 
secondes. Chaque impulsion positive 
provoque 1'allumage de I'emetteur et 
par consequent chaque niveau logique 
haut determine 1'emission d'une por- 
teuse a 868 MHz alors que le niveau 
logique bas laisse le TX eteint. Dans 
les periodes de pause, le module 
emetteur est done eteint. 
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VDD 
Ul 

GPO 

VSS 


7 2 





15 



VCC 
U2 



IN 



RF OUT 



GND GND GND 



13 



ANT 



Figure 1: Schema electrique de I'emetteur du localiseur sur 868 MHz. 



Liste des composants 

111= PIC12C672-MF413 

U2 = Module Aurel TX8LAVSA05 

Divers : 

1 Support 2x4 broches 

4 Clips batteries AAA/LR03 ou 
AA/LR6 pour ci 

2 Batteries AAA/LR03 ou AA/LR6 
alcalines rechargeables de prefe- 
rence 

1 Coupe 9 cm de fil cuivre emaille 
12/10 




Figure 2: Schema d'implantation des 
composants de I'emetteur du localiseur 
sur 868 MHz. 




Pour un bon fonctionnement et une 
localisation facile, meme a grande 
distance, I'antenne reliee a la bro- 
che 11 revet une importance toute 
particuliere. Si vous voulez, avec cet 
appareil, localiser un etre ou un objet 
de petites dimensions, vous pouvez 
utiliser comme antenne un simple 
bout de fil de cuivre de 9 cm de 
long. Cette solution est envisageable 
pour la surveillance d'un animal (col- 
lier) ou d'une personne (poche). Pour 
localiser un vehicule, en revanche, on 
peut envisager d'installer a bord une 
antenne plus importante (done, de ce 
fait, plus efficace). 



[.'alimentation 



Figure 3: Photo d'un des prototypes de 
I'emetteur, tous les composants en pla- 
ce. Remarquez le module TX8LAVSA05 
monte couche pour gagner le plus de 
place possible. 




Figure 4: Dessin, a I'echelle 1, du cir- 
cuit imprime de I'emetteur du localiseur 
sur 868 MHz. II pourra etre realise par 
la methode decrite dans le numero 26 
d'ELM. 





1 o a 


IN 1 







Figure 5: Le module Aurel TX8LAVSA05 
vu cote soudures. 



Quant a I'alimentation, le mini-emet- 
teur se contente de deux piles 
AAA/LR03 de 1,5 V, electriquement 
en serie, bien qu'on les voie mecani- 
quement paralleles dans leurs clips 
de fixation sur la photo de la figure 6. 
En effet, le microcontroleur, comme 
le module hybride, fonctionnent tres 
bien sous 3 V. La consommation 
est entre 30 et 35 mA quand le 
TX emet. Le TX ne s'allume qu'une 
demi-seconde toutes les deux secon- 
des et I'onde rectangulaire a emet- 
tre a un rapport cyclique de I'ordre 
de 50 %. Nous pouvons dire que la 
consommation moyenne typique est 
inferieure a 6 mA, ce qui fait, en une 
heure, un prelevement de 6 mA/h 
dans les piles. En choisissant un 
modele de piles alcalines, dont la 
capacite tourne autour de 1,1 a 
1,2 A/h vous obtiendrez une autono- 
mie de 200 heures, soit 10 jours. 
Vous pouvez egalement choisir des 
piles rechargeables de meme capa- 
cite (voir figure 8). Si vous prenez 
plutot des piles alcalines (rechargea- 
bles ou non) AA/LR6, un peu plus 
grosses, vous passez a 430 heures 
(17 jours). 



La reception 

Comme nous I'avons evoque deja, 
pour pouvoir intercepter le signal 
emis par le TX du localiseur, il faut 
disposer d'un recepteur AM sur 868 
MHz. Nous vous proposons done de 
realiser le recepteur faisant I'objet de 
I'article EF.407 paru dans le numero 
35 d'ELM : "Un mini micro HF sur 
868 MHz et son recepteur", partie 
receptrice (voir figure 7). Lui aussi uti- 
lise un module hybride sur 868 MHz, 
mais de reception, bien sur, avec de- 
modulateur AM. Le signal demodule 
est amplifie et envoye vers un casque 
ou un petit haut-parleur. 

Le couplage entre le petit TX decrit 
dans cet article et ce recepteur garan- 
tit une portee de plus de 200 m et 
meme 1 km si on utilise, en reception, 
une antenne directive (avec un gain 
pouvant atteindre facilement 6 dBm 
et plus, pour des dimensions encore 
modestes, a cette frequence). 




Figure 6: Le mini-emetteur 868 MHz 
pret a I'emploi. On notera les deux pi- 
les AAA/LR03 fixees sous la platine par 
des clips speciaux. 
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Figure 7 : Le recepteur utilise pour cap- 
ter le signal emis par le TX. C'est celui 
deja mis en oeuvre pour notre mini micro 
HF sur 868 MHz (lire I'article EF.406 - 
EF.407 dans le numero 35 d'ELM). 



La realisation pratique 

Le montage de I'emetteur est tenement 
simple qu'il ne requiert meme pas I'uti- 
lisation d'un circuit imprime, meme si 
pour notre prototype nous avons fabri- 
que un, dont nous donnons d'ailleurs le 
dessin a I'echelle 1, figure 4. 

Les clips de maintien des piles sont a 
souder cote pistes du circuit imprime 
(si, finalement, vous decidez, comme 



nous, de le realiser). Ensuite, interpo- 
sez une feuille de carton ou de plasti- 
que pour isoler le corps des piles des 
pistes de cuivre : vous eviterez un ris- 
que de court-circuit facheux. 

Pour verifier le bon fonctionnement 
du TX, vous devez realiser aussi le 
recepteur (en vous reportant a I'arti- 
cle cite). Ensuite, a quelques metres 
de distance, allumez le recepteur et 
montez le volume jusqu'a ce que 
vous entendiez distinctement, dans 
le haut-parleur, ou dans le casque, 
la note aigue discontinue. Rappelez- 
vous que I'emetteur du localiseur 
n'emet pas en continu mais une note 
a 1 000 Hz d'une demi-seconde tou- 
tes les deux secondes. 

F. D. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
2 pour realiser ce localiseur sur 
868 MHz EF.413, peuvent facile- 
ment se trouver chez nos annon- 
ceurs. Le circuit imprime pourra etre 
realise par la methode decrite dans 
le numero 26 d'ELM pages 59 a 
61. Le prix de revient est d'environ : 
46,00 €. 

Le module Aurel TX8LAVSA05 seul : 
23,00 €. 

Le microcontroleur MF413 seul: 
18,00 €. 

Le circuit imprime seul : 62,00 €. 

Le recepteur EF.407 complet (decrit 
dans ELM 35 p. 46 et suivantes): 
62,00 €. 

Le circuit imprime recepteur seul : 
15,00 €. 



*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



Si vous ne vous en sortez pas 
a I'oreille ou si vous desirez une 
precision plus grande, vous pouvez 
toujours doter votre recepteur d'un 
VU-metre ou d'un vulgaire microam- 
peremetre de 200 a 500 /jA fond 
d' echelle. Son aiguille vous aidera a 
local iser I'emetteur puisqu'elle vous 
indiquera I'intensite du signal demo- 
dule et, done, la proximite du TX. 
Cet instrument de mesure est a con- 
necter en parallele a la sortie haut- 
parleur, avec, en serie, un trimmer 
de 100 kilohms pour ajuster la sensi- 
bilite et une diode 1N4148 orientee 
la cathode vers le positif du galvano- 
metre pour redresser le signal. Le modele presente ici est un galvanometre 
500 ijA (gradue de a 50) disponible chez certains de nos annonceurs. 

Figure 8 : Un VU-metre ou un galvanometre pour remplacer ou completer le son. 





Depuis quelque temps, on trouve 
sur le marche des piles alcalines 
rechargeables. Leurs avantages 
sont multiples. On notera, bien sur, 
la "rechargeabilite" mais aussi la 
tension fournie : 1,5 volt au lieu des 
1,2 volt des batteries au cadmium- 
nickel, leur capacite qui est impor- 
tante : 1 500 mA/h, leur temps de 
recharge qui est tres court, /'ab- 
sence d'effet me moire, le nombre 
de recharges possibles : entre 600 
et 1 000 et, enfin, leur tres bon 
rapport qualite/ performances /prix. 
Le modele de I 'illustration est un 
chargeur 4 AA/LR6 special pour les 
piles alcalines rechageables de marque Alcava, distributes par certains 
de nos annonceurs. 

Figure 9 : Remplacer les piles alcalines par des piles rechargeables. 
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Nous entrons dans Pere de la connectivite globale: la technique de 
I'avenir nous fait miroiter la possibility d'interconnecter, par la voie 
des ondes, presque tous les objets usuels du quotidien, a la maison, 
au travail et dans les loisirs. Les avantages? Tous sont a decouvrir, 
grace au fameux systeme sans fil (pardon: "wireless 11 !) repondant 
au nom poetique de BlueTooth™ (la DentBleue)... Allez! les mordus, 
embarquement immediat pour le f utur ! 




i vous etes en train de terminer 
un rapport sur votre "Notebook" 
(PC portable) et que vous vouliez 
le faire lire a quelqu'un, vous 
pouvez choisir entre I'impri- 
mer et lui faire lire la feuille, I'enregis- 
trer sur une disquette et la lui adres- 
ser ou bien, si vous etes en reseau, 
habiliter I'acces de maniere a lui 
permettre de prelever le fichier cor- 
respondant. Toutes ces methodes 
supposent une liaison physique ou un 
deplacement personnel. Mais, s'il etait 
possible de creer une connexion sans fil, bien 
sur par radio, de telle fagon que I'autre personne 
puisse prelever tout de suite les donnees du rap- 
port, ce serait I'ideal! S'il existait une sorte de 
reseau local sans fil auquel tous les usagers repondant a 
certains criteres puissent se connecter, quelle amelioration 
ce serait! 

C'est, en tout cas, ce que se sont dits les chercheurs 
auxquels on doit, depuis quelques annees, la concep- 
tion et I'application d'un protocole d'emission fameux 
comme BlueTooth™, un systeme de connectivite globale 
permettant d'envisager la realisation de liens a acces 





multiple, directs 
et automatiques, 
une sorte de reseau 
cable entre ordinateurs... 
mais sans cables! 



Le concept BlueTooth™ est ne en 1994 
quand Ericsson Mobile Communication langa une 
campagne de recherches pour I'etude d'interfa- 
ces radio a faible consommation et faible cout, 
destinees a relier les telephones portables au 
reste de I'univers numerique. Mais le consortium 
BlueTooth™ SIG (Special Interest Group) ne fut 
fonde qu'en 1998, sous la houlette d'Ericsson, 
avec I'appui de grands noms comme Nokia, Intel, 
Toshiba et IBM. Le standard est congu pour per- 
I _ mettre a une grande variete d'appareils electro- 
^^^^ niques (et pas seulement les telephones porta- 
bles) de s'interconnecter afin d'echanger des 
informations qui, sans BlueTooth™, devraient 
d'abord etre converties pour etre rendues compatibles. 

Precisons que le nom BlueTooth™ vient de Harald Bluetooth, 
alias Blatand en scandinave, nom d'un viking qui vecut 
au Danemark de 910 a 940 (quand je vous disais qu'on 
navigue en pleine poesie...). Pour I'honorer et le celebrer, 
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la compagnie de telephonie mobile 
suedoise Ericsson a decide de baptiser 
cette nouvelle technologie sans fil (cela 
veut dire "wireless") BlueTooth™. 

Done BlueTooth™ n'est rien d'autre 
(mais ce n'est pas rien!) qu'un stan- 
dard de communication commun a tous 
les appareils I'adoptant: e'est com- 
parable a d'autres standards comme 
le RS232-C pour la communication 
serielle par fil, ou comme le GSM pour 
le telephone portable. Son originalite 
tient au fait que, a la difference des 
protocoles de communication particu- 
liers, il est universel et il dote de fonc- 
tions et de commandes directes un 
groupe, une categorie de dispositifs 
tres large. L'innovation ne consiste 
done pas en I'introduction d'un pro- 
tocol nouveau, mais dans le fait 
qu'il s'agit d'un systeme d'emission/ 
reception universel : en effet, les divers 
protocoles installes jusqu'ici ont tou- 
jours ete realises pour un environne- 
ment specifique. Par exemple, le sys- 
teme de television PAL pour la TV, le 
RS232-C, le RS422, le RS485 pour la 
communication serielle entre elabora- 
teurs et peripheriques, le TCP/IP pour 
la gestion des reseaux locaux et glo- 
baux, le GSM pour les communications 
telephoniques mobiles, etc. 
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En revanche (ete'esten cela qu'il y a nou- 
veaute), BlueTooth™ propose comme 
objectif I'adoption d'une interface 
standard commune a des categories 



tres heterogenes d'appareils electro- 
niques: I'equipement de tout appa- 
reil avec une interface lui permettant 
d'interagir, de dialoguer avec ceux 
des autres categories (conceptuelle- 
ment etrangers et, partant, incom- 
patibles, du moins en principe) afin 
d'echanger des informations ou d'ac- 
ceder a des services determines et 
specifiques de chacun. 

Bien sur, le but n'est pas d'eliminer 
les systemes specialises ou les pro- 
tocoles deja existants : ceux-ci reste- 
ront pour que chaque appareil puisse 
travailler a I'interieur de sa propre 
categorie; BlueTooth™ sera plutot un 
super-standard, une sorte de bus 
commun pour acceder au monde exte- 
rieur. Par exemple, les ordinateurs 
continueront a avoir leurs ports seriel 
et parallele ainsi que leur connexion 
en reseau local (Ethernet ou Token- 



ring, que sais-je...) et ils s'interfa- 
ceront avec tous les peripheriques 
internes et externes: mais, en plus, 
ils pourront envoyer ou recevoir des 
documents dans tous les formats 
(fichier texte, audiovisuel numerise, 
etc.) en se connectant a des appa- 
reils avec lesquels il fallait auparavant 
interposer un systeme de communica- 
tion entre eux et le monde exterieur. 

II sera done possible (mais ce Test 
deja puisque des demonstrations dans 
ce sens ont ete menees a bien) d'ac- 
querir des images au moyen d'une te- 
lecamera, ou des sons a partir d'une 
source BF, sans passer par une nume- 
risation sur disque: par exemple, 
une telecamera au standard Blue- 
Tooth™ pourra appeler un ordinateur 
dote d'une interface BlueTooth™ et 



Figure 1: Un standard de communication pour tout et pour tous. 




Les motifs pour lesquels BlueTooth™ a ete realise sont essentiellement dou- 
bles : globaliser les contrdles et la communication et concentrer en une seule 
bande radio les fonctions et les services actuellement disperses en plusieurs 
zones eloignees du spectre hertzien. La nouveaute tient dans /'adoption d'un 
protocole standardise (le TCP/IP, celui des reseaux locaux et d'lnternet) avec 
lequel on puisse emettre et recevoir tout type d'information par radio sur 
2,4 GHz. Une particularity de ces transmissions reside en ce qu'elles ont lieu 
brievement, par I' envoi de courtes sequences de donnees, ce qui reduit le 
risque d'interferences par et vers d'autres systemes operant dans le meme 
domaine de frequence. L'utilite tient surtout dans le fait qu'un unique protocole 
permet d'interconnecter avec I'exterieur des systemes heterogenes, composes 
chacun d'appareils specifiques homogenes entre eux: on peut done dialoguer 
d'un reseau de PC vers une ligne telephonique radiomobile, en utilisant un pont 
a interface BlueTooth™, ou se servir d'un telephone portable avec une ligne 
telephonique fil aire accessible par la base d'un sans fil au standard BlueTooth™. 
Tout cela grace aux specif icites du protocole BlueTooth™ prevoyant des directi- 
ves pour la transmission radio des donnees, des images et des sons ainsi que 
des commandes specialement etudiees pour une vaste categorie de produits. 
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Country 


Frequency Range 


RF Channels 




Europe* & USA 


2400 - 2483.5 MHz 


f = 2402 + k MHz 


k= 0,...,78 


Japan 


2471 - 2497 MHz 


f = 2473 + k MHz 


k= 22 


Spain 


2445 - 2475 MHz 


f = 2449 + k MHz 


k= 0,...,22 


France 


2446.5 - 2483.5 MHz 


f = 2454 + k MHz 


k= 0,...,22 



Dans la plupart des pays, on compte 78 canaux normaux est admise aussi dans ces deux pays bien 
mais en France et en Espagne, il y en a pour que le protocole doive prevoir des algorithmes parti- 
te moment seulement 22. L'utilisation d'appareils culiers qui puissent limiter le saut de frequence. 

Figure 2: Les frequences adoptees par le standard sans fil BlueTooth™. 



Power 
Class 


Maximum Output 
Power (Prnax) 


Nominal 
Output Power 


Minimum 
Output Power 


Power Control 


1 


100 mW (20 dBm) 


N/A 


1 mW (0 dBm) 


Pmin<+4 dBm to Prnax 

Optional: 

Pmin to Prnax 


2 


2.5 mW (4 dBm) 


1 mW (0 dBm) 


0.25 mW (-6 dBm) 


Optional: 
Pmin to Prnax 


3 


1 mW (0 dBm) 


N/A 


N/A 


Optional: 
Pmin to Prnax 



Les etages d'emission de /'interface radio BlueTooth™ sont toujours limitee a quelques milliwatts. Pour les dispositifs 
classes en trois categories dont les caracteristiques sont de classe 1, il est necessaire de prevoir un limiteur de 
precisees dans ce tableau. Notez que la puissance est puissance maintenant remission en dessous de dBm. 

Figure 3 : Puissances en jeu. 



lui envoyer des images numerisees ! 
Meme chose pour les televiseurs et 
enregistreurs video (sur bandes ou 
disques de tous formats): un televi- 
seur avec interface BlueTooth™ pour- 
rait envoyer le programme qu'il regoit 
directement a un ordinateur, ce qui per- 
mettrait de le visionner ou de le nume- 
riser en temps reel; et I'enregistreur 
video pourrait enregistrer sur cassette 
un montage audiovisuel elabore par un 
ordinateur sans devoir recourir a un 
systeme de capture d'images et de 
conversion video ni a un cable coaxial 
et a une prise SCART. 

Un des domaines d'utilisation les plus 
vastes de BlueTooth™ restera sans 
doute le telephone portable: il existe 
deja un prototype d'auriculaire (pas le 
petit doigt mais I'ecouteur qu'on met 
dans I'oreille... avec les vikings on ne 
sait jamais) sans fil qui se connecte 
par interface BlueTooth™ au portable, 



constituant un kit mains libres ideal. De 
plus, un portable pourrait etre pourvu 
d'une base pour la maison reliee au 
reseau telephonique filaire (comme un 
telephone sans fil): a I'interieur de 




Module radio de petites dimen- 
sions et a faible cout implante 
dans les dispositifs BlueTooth™. 



Figure 4: 
Le module BlueTooth™ Ericsson. 
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I'aire de couverture domestique le 
telephone utiliserait le reseau filaire 
alors qu'a I'exterieur (de la maison ou 
de la propriete) il deviendrait un tele- 
phone portable (mobile sans limite 
de couverture). Un hybride sans fil/ 
portable en somme, mais un seul 
appareil pour deux usages. Une eco- 
nomie appreciable. En outre, ce 
meme telephone pourrait servir d'in- 
terphone : en effet, si nous devons 
appeler une personne au telephone 
alors qu'elle se trouve tout pres 
(dans I'aire de couverture de I'inter- 
face BlueTooth™) les deux appareils 
pourraient "decider" de communiquer 
en mode "voisinage " (ou courte por- 
tee) au lieu de passer par les relais 
du GSM. Un tel prototype est deja 
en circulation: l'HBH-10 d'Ericsson, 
un telephone portable devenant sans 
fil ou simple interphone radio et inte- 
grant les fonctions SPP et GAP du 
standard BlueTooth™. 



DIDACTIQUE 




LAN AP 




PDA 



Cellular phone 
(Internet bridge) 




Notebook 




PSTN GW 



Les dispositifs aujourd'hui 
consideres comme les plus 
propres a /'implantation de 
la technologie BlueTooth™ 
sont principalement ceux 
dedies a la telephonie et 
au monde des ordinateurs 
qu'ils soient de bureau, por- 
tables ou de poche. Rien 
n'empeche que demain les 
appareils electriques de 
la maison aussi ne com- 
muniquent entre eux par 
BlueTooth™. 



Printer 



ft 



Headset 



>r 



Figure 5: Les categories de 
produits pouvant accueillir 
I'interface BlueTooth™. 
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WinSchem / WinTypon 



Nouveautes ; 

Transfer! vers Win EC AD 
Oetourage des pistes (/SO, HPGl) 
Reduction du chevefu 
Best ion dun stunner 
Menu et palettes 100% persannatisables 

Mises a jour a partir de 200 F par logiciel 




Win EC AD 



Simulation mixte Anaiogique Digitate 

Moteur de simulation 32 bits SPlCE3f5/XSPlCE. 
Environnement de simulation complet comprenant 
editeur de texte, parametrage des simulations, visualisation 
graphique des resultats, capture de schemas. 

a partir de 600 en version monoposte 

^^^^^ Commande accompsgnee du reg/emenf 3 : 

OH MICRELEC www.micrelec.fr 
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COMMENT FABR1QUER FACILEMENT 
VOS CIRCUITS I M PRIMES ? 

Nouveau produit 
qui arrive tout droit des Etats-Unis 
et qui a revolutionne 
les methodes de preparatior 

des circuits imprimes 
realises en petites series : 




plus de serigraphie grace a une pellicule 
sur laquelle il suffitde photoc opier 



ou d'imprimer le master. 





COMELEC 



CD908 



1 ° 9* 



e 

JODENE 



IT.PNP5 
Lot de 5 feu i I les 
au format A4 

8,75« 

123F 



Tel.: 0442 7063 90 
Fax: 0442 70 63 95 



ELECTR0NIQUE 



magazine - n° 36 



DIDACTIQUE 



Mais ce ne sont la que quelques-unes 
des innombrables possibilites du stan- 
dard BlueTooth™: songez par exem- 
ple qu'un voyageur ayant en poche 
un classique Palm ou PDA (Personnal 
Digital Assistant, ou assistant nume- 
rique personnel), un PC de poche en 
somme, muni d'une interface Blue- 
Tooth™, pourrait communiquer avec 
tous les services d'un aeroport, pour 
peu que celui-ci soit egalement dote 
du standard BlueTooth™ (et pourquoi 
ne le serait-il pas?), et embarquer 
sans avoir a faire aucune queue ni 
reservation ni paiement direct, etc. 
Car son Palm se connecterait tout 
de suite a I'ordinateur de I'aeroport 
et ainsi I'usager n'aurait qu'a taper 
la destination et les options choisies 
avant de s'envoler vers son but dans 
les conditions voulues. 

Un autre secteur d'application essen- 
tiel est constitue par la domotique, 
c'est-a-dire les automatismes domes- 
tiques, dont Jacques TATI s'est si 
joliment moque dans son film "Play 
time" : appareils electromenagers, 
Hi-Fi intelligente, systeme de chauf- 
fage, relies a I'ordinateur ou pou- 
vant etre surveilles et commandes 
par telephone (ce numero special 
d'ELM n'est-il pas consacre a ce type 
de montages?); avec le standard 
BlueTooth™, ces interconnexions se 
feront sans fil ! 

Etant donnee I'ampleur d'utilisation 
de la technologie BlueTooth™, il est 
facile de comprendre qu'il ne s'agit 
pas d'une nouveaute circonscrite a 
un domaine restreint ou d'une sous- 
classe de gadget electronique a la 
mode. II s'agit d'un avenir imminent, 
un futur proche qui fera tres bientot 
son entree dans nos maisons et 
dans nos habitudes quotidiennes afin 
de simplifier nos usages et de nous 
rendre des services dont il y a peu 
nous n'aurions meme pas oser rever 
(toute ressemblance ironique avec la 
publicite d'un constructeur japonais, 



A 




au demeurant fort sympathique, ne 
serait pas purement fortuite). 



Le protocole 

Toutes ces applications sont possibles 
grace a une interface ayant des pro- 
prietes bien particulieres: BlueTooth™ 
est une liaison sans fil radio compre- 
nant, pour chaque dispositif, un RTX 
(emetteur/recepteur) operant sur la fre- 
quence de 2,4 GHz, dans la bande 
universellement reconnue comme "Ins- 
trumentation Scientific and Medical" 
(ISM), gamme de libre acces et done 
utilisable par tout le monde sans 
aucune taxe de concession. 

En Europe, aux Etats-Unis et dans une 
bonne partie du monde (Japon, etc.), 
les frequences de travail sont compri- 
ses entre 2 400 et 2 483,5 MHz (les 
canaux correspondants sont disposes 
entre 2 402 + et 2 402 + 78 MHz). 

Actuellement, en France on travaille 
entre 2 446,5 et 2 483,5 MHz sur 22 
canaux allant de 2 454 + a 2 454 + 
22 MHz. En Espagne, on travaille entre 
2 445 et 2 475 MHz sur des canaux 
s'etendant de 2 449 + a 2 449 + 
22 MHz. Ces deux pays ont annonce 
la compatibilite, a breve echeance, des 
bandes qu'ils utilisent avec les stan- 
dards voisins (ce que demande Blue- 
Tooth™ SIG aux autorites frangaise et 
espagnole) et done, bientot en Europe, 
les interfaces emettront et recevront 
sur les memes frequences. Ainsi, I'usa- 
ger sera gagnant puisqu'il pourra un 
jour partout dans le monde emporter 
avec soi et utiliser ses propres appa- 
reils mobiles BlueTooth™. 

Pour eviter saturation et interferences 
sur les canaux, la puissance d'emis- 
sion est tres faible (quelques mil- 
liwatts), ce qui implique une portee 
reduite a 10 metres environ. Par 
contre, I'effet benefique de cette fai- 
ble puissance d'emission concerne la 



B 




sante: e'est important a un moment 
ou les pouvoirs publics mettent I'ac- 
cent (surtout aupres de la jeunesse) 
sur les dangers des telephones por- 
tables laisses en permanence a la 
ceinture, c'est-a-dire pres des orga- 
nes reproducteurs des messieurs et 
du foetus des femmes enceintes (rap- 
pelons que I'importance de la necrose 
des tissus due a I'exposition a une 
source HF est directement proportion- 
nelle a la frequence, a la puissance 
apparente rayonnee et au temps d 'ex- 
position ; et inversement proportion- 
nelle a la distance separant la source 
et lesdits tissus). 

Chaque communication se fait selon 
le protocole TCP/IP (Transmission 
Control Protocol/Internet Protocol), 
soit le meme que celui adopte par les 
reseaux locaux ou globaux: Internet, 
justement. Chaque flux de donnees 
est compose de "packets" (lots ou 
segments) plus courts que ceux qu'on 
trouve dans les appareils standards 
travaillant dans la bande ISM: cela, 
en vue d'obtenir la plus grande insen- 
sibility possible aux perturbations 
hertziennes et, par consequent, une 
securite maximum de communication, 
securite elevee grace a I'adoption de 
la technique de "Frequency Hopping" 
(saut de frequence). Cette derniere 
permet aux interfaces radio Blue- 
Tooth™ de se deplacer en frequence 
sur plusieurs canaux quand une com- 
munication a ete instauree et ce, afin 
de realiser le verrouillage sur la fre- 
quence la moins perturbee. 

Quand les standards BlueTooth™ 
auront ete largement diffuses, il y aura 
beaucoup de transmetteurs emettant 
dans la meme gamme en meme temps 
au meme endroit! La possibility de 
rechercher automatiquement le canal 
le moins perturbe permet a deux dispo- 
sitifs de poursuivre leur communication 
sans entrer en conflit avec d'autres. 
Bien sur, I'attribution du canal se fait 
en fonction de plusieurs parametres. 



Chaque dispositif identifie la pre- 
sence des autres dans le voisinage. 
Ainsi, quand on veut etablir une com- 
munication, I'interesse peut savoir si 
I'appel lui est destine ou non et se 
comporter en consequence. 



AorC 



Figure 6: Le protocole BlueTooth™. 
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Notes Pen : Stylo optique pour PDA 
ou table graphique mettant en appli- 
cation la technologie BlueTooth™. 



Ericsson BlueTooth™ Handset: Un auri- BluConnect: Carte PCMCIA Blue- 
culaire sans fil Ericsson, micro et ecou- Tooth™ pour ordinateur de poche PDA. 
teur, pour le modele T28. Ou comment etre connecte partout. 



Figure 7: Exemples de technologie BlueTooth™. 



Par exemple, si deux appareils dia- 
loguent et que d'autres entrent en 
communication, les derniers arrives 
sur la frequence rechercheront auto- 
matiquement une autre frequence 
libre. Le risque d'arriver a la satu- 
ration des canaux, a I'impossibilite 
de connecter deux dispositifs, n'est 
ni plus ni moins probable que celui, 
pour deux telephones portables, de 
ne pas pouvoir s'interconnecter a 
cause de la saturation momentanee 
du reseau. En effet, il est difficile 
d'imaginer des appareils utilisant 
dans la meme aire de couverture, 
toutes les frequences d'une gamme. 
Si une paire d'appareils en communi- 
cation est plus eloignee et que, done, 
leurs signaux arrivent a une autre 
paire affaiblis par la distance, cette 
derniere paire peut tout de meme uti- 
liser la frequence car Interference 
en resultant pour les deux paires ne 
sera pas redhibitoire. 

Autre particularity du protocole Blue- 
Tooth™, I'adoption de la technique 
"Fast Acknowledgment", e'est-a-dire de 
reconnaissance rapide des terminaux. 
En bref, chaque dispositif identifie le 
voisinage des autres, de telle maniere 
que, quand il faut instaurer une com- 
munication, I'interesse identifie si Tap- 
pel lui est adresse ou non. 

Du point de vue du materiel, chaque 
interface BlueTooth™ integre un 
emetteur/recepteur radio de faible puis- 
sance et un processeur, e'est-a-dire une 
unite de controle gerant remission/ 
reception des signaux vocaux et des 



donnees numeriques, aussi bien en 
mode "point-to-point" (deux dispositifs 
dialoguant exclusivement entre eux) 
qu'en mode multipoint (un dispositif dia- 
loguant avec plusieurs autres). A I'inte- 
rieur d'un appareil qu'elle equipe, Inter- 
face BlueTooth™ communique le long 
d'une sorte de bus tres rapide permet- 
tant le transport de donnees a la vitesse 
des reseaux locaux d'aujourd'hui et 
done aussi des appareils audiovisuels 
echantillonnes en temps reel. 



La situation actuelle 

Pour diffuser la technique BlueTooth™, 
de grands constructeurs de compo- 
sants et de semiconducteurs se sont 
deja mis a I'oeuvre pour preparer 
des circuits integres specifiques, des 
puces d'interface pour realiser la par- 
tie radio ou le processeur de controle. 
Parmi ceux-ci citons le LMX3162, un 
emetteur/recepteur complet operant 
dans la bande des 2,4 GHz, de Natio- 
nal Semiconductor. Du meme cons- 
tructed, on trouve un controleur de 



© Bluetooth 

Figure 8: Retenez bien ce logo 
et cette marque car, tres proba- 
blement, BlueTooth™ sera, dans un 
proche avenir, le grand standard de 
communication entre peripheriques 
electroniques. 



liaison ("link-controller") LMX5001 (pro- 
cesseur en bande de base). Tous deux 
ont ete developpes deja en 1999. 

Philips aussi a mis sur le marche des 
puces interessantes, le BGB100, le 
UAA3558 et le PCD85550, destines a 
des applications "plug and play" pour 
ordinateur. II a aussi recemment deve- 
loppe des amplificateurs "single chip" 
(monopuce) pour interface radio, le 
BGA2450 et le UAA3591. 

Sur le marche, on trouve encore peu 
d'appareils equipes de I'interface Blue- 
Tooth™, mais ils sont tout de meme en 
nombre significatif : ce sont des tele- 
phones portables Ericsson et Nokia, 
apparus des Noel dernier. On trouve 
aussi des PC portables et des Palms 
(ordinateurs de poche) pourvus d'une 
interface BlueTooth™, deja sur le point 
d'envahir le marche grand public. Les 
kits de developpement non plus ne 
manquent pas : ils sont composes d'in- 
terfaces et de logiciels a utiliser avec 
un PC ou dans d'autres applications 
de communication avec des dispositifs 
existants. Un exemple? le "Wireless 
Development System 2.0" de Silicon 
Wave contient un modem radio Blue- 
Tooth™ (SiW1501) et un "link-control- 
ler" (controleur de liaison): e'est le 
SiW1601. 

Apres ce petit tour d'horizon, vous en 
savez un peu plus sur ce qui sera tres 
probablement le systeme d'intercon- 
nexion sans fil des annees a venir. 

La Redaction 
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DEPUIS NOVEMBRE 1982 : 230 NUMEROS ! 

mais 



• Des realisations d'antennes, 
de transceivers, d'interfaces 
et de nombreux montages electroniques 
du domaine des radiocommunications. 



• Des rubriques Actua, CW, Packet, 
Internet, Satellite... 

• Un carnet de trafic 
bourre d'infos pour les DX'eurs. 

• Des bancs d'essai des nouveaux produits commerciaux, 
pour bien choisir votre materiel. 

• Des centaines de petites annonces. 
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es programmes realises pour piloter les dis- 
positifs presents sur la carte de test ont ete 
d'abord ecrits en langage Assembleur puis, 
dans un second temps, en langage Basic, 
beaucoup plus facile a comprendre et plus 
facile a manier si les programmes sont particulierement 
complexes. 

Cette carte de test prevoit la programmation "in-circuit", 
par consequent il n'est pas necessaire de retirer le micro- 
controleur de la platine chaque fois que nous devons le 
programmer. 

Le logiciel utilise pour interfacer le PC a la carte de test 
est le ATMEL AVR ISP que Ton peut telecharger gratuite- 
ment sur le site de la marque. 

Le schema electrique 

Si nous regardons le schema electrique de la figure 1, 
nous voyons : 

- 1 afficheur 7 segments a cathodes communes (DISPLAY 

1) , 

- 1 afficheur LCD de 2 lignes de 16 caracteres (DISPLAY 

2) , 

- 1 buzzer (BZ1), 

- 1 interface serielle (U4) pour relier la carte de test a 
n'importe quel peripherique seriel, 

- 1 interface de programmation "in-circuit" (U3) a relier au 
port parallele du PC, 

- 1 etage de parametrage constitue de quatre micro-inter- 
rupteurs (DS1). 

- 3 poussoirs (PI, P2, P3) dont un (PI) servant a remet- 
tre a zero ou reinitialiser le systeme, ("to reset" en 
anglais), 

- 1 LED (LD1). 



Pour essayer les programmes que nous allons ecrire 
pour I'ATMEL AT90S8515, nous avons concu une 
carte de test tres simple par son circuit mais 
suffisante pour soulever les problemes rencontres 
dans la programmation du microcontroleur et y 
apporter des solutions. 



Les differents composants 

• DISPLAY 1 - Commengons par decrire I'interfagage a 
I'afficheur 7 segments. Celui utilise est de type cathodes 
communes. II est connecte aux ports C (PCO a PC7) du 
microcontroleur U2, a travers des resistances de limita- 
tion du courant consomme par ses LED. II est possible 
d'ecrire un programme allumant sequentiellement les 
segments, ou alors, visualisant des suites de nombres. 
Si Ton veut quelque chose de plus interactif, en se ser- 
vant des poussoirs P2 et P3, toujours en ecrivant un pro- 
gramme adapte, il est possible, par exemple, d'executer 
des comptages en avant ou en arriere selon la pression 
sur les touches de controle. 

• DISPLAY 2 - L'afficheur LCD, de type 2 lignes de 16 
caracteres, relie en partie au port A (bus de donnees) et 
en partie au port D (controles), est bien plus commode. 
II permet de realiser beaucoup plus d'applications, sur- 
tout si le logiciel est ecrit en Basic. Pour sa gestion, il 
est necessaire d'utiliser les signaux de controle : RS, E 
et R/W. 

- RS sert a distinguer renvoi d'une instruction de celui 
d'une donnee ; 

- E est "Enable" (habilitation) : actif au niveau logique 
haut. 

- R/W "Read/Write" (lire/ecrire) est relie directement a la 
masse car nous voulons toujours ecrire et non pas lire 
la memoire de l'afficheur LCD. 

En dehors de ces trois broches, nous avons un bus de 
donnees a 8 bits, necessaire a renvoi des instructions 
comme des donnees mais, en cas de necessite, on peut 
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Figure 1 : Schema electrique de la carte de test pour microcontrdleur ATM EL AT90S8515. 
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Figure 2 : Schema 
d'implantation des 
composants de la 
carte de test. 



ARALLEJ r 
LD 1 J, 



R7 R9 DISPLAY2 
I ™ 



am 



DSl 



U2 



R2 1 



U3 



PI 



R4 

D 



SERI AL 
PORT C8 



O 

o 
o 

CI 



C4 

00 

R3 
C7 

O _ 



R2 



P2 



Rl 




— ^ 

R20 

Rl 9 

-CD- 

J |_R1 8 

1 T L . DISPLAYl 



AL 

o 
o 



o-lj-ooWd 



-i — 
-i — 

-I — 

-I — I-P 12 

R5 -I M* 11 



CI 1 




BZ1 



U4 




Figure 3 : Photo d'un 
des prototypes de la 
carte de test avec 
I'afficheur en place. 
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Liste 

des composants 

Rl = 10 kft 
R2 = 10 kQ 
R3 = 220 kQ 
R4 = 10 kQ 
R5 = 4,7 kQ 
R6 = 47 kQ 
R7 = 10 kQ 
R8 = 10 kQ 
R9 = 10 kQ 
RIO = 10 kQ 
Rll = 470 Q 
R12 = 470 Q 
R13 = 470 Q 
R14 = 470 Q 
R15 = 470 Q 
R16 = 470 Q 
R17 = 470 Q 
R18 = 470 Q 
R19 = 180 Q 
R20 = 4,7 kQ trimmer 
R21 = 470 Q 
CI = 470 |JF25 V 
C2 = 100 mF 25 V 
C3 = 100 nF multicouche 
C4 = 100 nF multicouche 
C5 = 100 nF multicouche 
C6 = 100 nF multicouche 
C7 = 1 |jF25 V 
C8 = 1 |JF25 V 
C9 = 1 |JF25 V 
C10= 1 |JF25 V 
Cll= 22 pF ceramique 
C12= 22 pF ceramique 
C13= 100 nF multicouche 
Dl = Diode 1N4007 
D2 = Diode 1N4007 
D3 = Diode 1N4007 
LD1 = LED rouge 5 mm 
Ul = Regulateur 7805 
U2 = |jC ATM EL AT90S8515 
U3 = Integre 74HC244 
U4 = Integre MAX232 
Ql = Quartz 4 MHz 
Tl = NPN BC547 
BZ1 = Buzzer sans elec. 
PI = Poussoir N.O. 
P2 = Poussoir N.O. 
P3 = Poussoir N.O. 
DS1= Dip switchs 4 micro-inter. 
DISPLAY 1 = Afficheur 7 segments c.c. 
DISPLAY 2 = Afficheur LCD CDL4162 
2 lignes de 16 caracteres 

Divers : 

1 Support 2x8 broches 
1 Support 2 x 10 broches 
1 Support 2 x 20 broches 

1 Connecteur SUB-D 9 broches femelle a 90° pour c.i. 

1 Connecteur SUB-D 25 broches male a 90° pour c.i. 

1 Bornier 2 poles pas de 5 mm 

1 Connecteur secable 16 broches femelle 

1 Connecteur secable 16 broches male 

4 Entretoises adhesives ou 

4 Pieds adhesifs caoutchouc 

1 Cable parallele 25 broches M/F 

1 Cable serie 9 broches M/F 
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Figure 4 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de la carte de test. 
II pourra etre realise par la methode decrite dans le numero 26 d'ELM. 



Starter Kit- 




pour microcontroleurs Flash AVR 

Systeme de cfeveloppe- 
ment pour les nouveaux 
microcontroleurs 8 bits 
Flash de la famille ATMEL 
AVR. 

Ces microcontroleurs 
sont caracterises parune 
architecture RISC et dis- 
posent d'une memoire 
programme Flash repro- 
grammable electriquement (In-Systeme Reprogrammable Downloada- 
ble Flash) ce qui permet de rerJuire considerablement le temps de mise 
au point des programmes. 

Vous pourrez reprogrammer et effacer chaque microcontroleur plus de 
1 000 fois. 

Le logiciel de d^veloppement fourni (AVR ISP) permet d'editer, ^assem- 
bler et de simufer le programme source pour, ensuite, le transferer dans 
la memoire Flash des microcontroleurs. 

Le systeme de developpement [STK500 Flash Microcontroller Starter 
Kit) comprend i une carte de developpement (AVR Development Board), 
un cable de connexion PC et une clef hard (STK500 In- System Program- 
ming Dongle with cable), un echantillon de microcontroleur AT90S8515 
(40 broches PDIP) h un CD-ROM des produits ATMEL (ATMEL Data Book) 
et une disquette contenant le logiciel de developpement (AVR ISP). 



STK.500 Starter Kit ATMEL 190,55 € iao f 
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utiliser seulement les 4 bits les plus signifi 
catifs de maniere a avoir un bus de seu- 
lement 4 bits. Cet accommodement 
s'utilise quand on a peu de sorties 
du microcontroleur disponibles. 

L'alimentation arrive sur I 
broche 4 de I'afficheur 
LCD (+5 V) ; avec 
le trimmer R20 on 
regie le contraste. 

Dans les 
prochaines 
legons, 
quand 
nous pre- 
senterons 
les listes 
duplica- 
tions, on notera 
que les program- 
mes ecrits en Assem- 
bler (surtout pour la ges- 
tion de I'afficheur LCD) sont 
assez longs, alors que ceux ecrits 
en Basic sont beaucoup plus courts. 

• BZ1 - Passons maintenant a la description 
du buzzer, active par un transistor monte en interrupteur. 
Le transistor est pilote par le port D4, quand il est au 
niveau logique haut (1) Tl est ON et, par consequent, il 
ferme le circuit auquel est relie le buzzer emettant des 
sons. 

• U4 - Outre le buzzer, nous avons evoque une interface 
serielle pour interfacer le microcontroleur AT90S8515 
avec le monde exterieur. La connexion se fait grace au 
fameux MAX232, necessaire a la conversion les seuils 
de valeurs logiques provenant, par exemple, du PC, a 
une valeur compatible avec les niveaux du AT90S8515. 
Le programme de gestion de I'interface serielle, dans 
ce cas, sera realise seulement en Basic, etant donnee 
sa complexite. Les broches du microcontroleur impli- 
quees dans cette connexion sont la PD1 et la PDO. Le 
programme d'interface prevoit d'acquerir des donnees 
par le port seriel et de visualiser le tout sur I'afficheur 
LCD. 

• U3 - Ce circuit integre, un 74HC244, sert a programmer 
le microcontroleur "in-system". II s'agit d'un simple "buf- 
fer" a trois etages relie au port parallele du PC. Rappe- 
lons que, lorsque ces circuits integres sont actifs, ils 
se comportent comme de simples "buffers" alors que, 
quand leurs broches de controle ne sont pas actives, 
leurs sorties sont a haute impedance. Pour la program- 
mation on utilise les broches PB5, PB6 et PB7, cor- 
respondent respectivement a MOSI (IN), MISO (OUT) et 
SCK. 

• DS1 - Notons enfin la presence de quatre micro-inter- 
rupteurs relies au port B, precisement a PBO, PB1, PB2 
et PB3. Ceux-ci peuvent servir a selectionner 16 possi- 
bility de modes de fonctionnement pour une hypothe- 
tique application. Dans notre cas, ils sont utilises pour 
selectionner une des applications ecrites, pour montrer 
les fonctionnalites du circuit. En effet, les programmes 
ecrits ont ete regroupes en un seul macroprogramme et, 
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selon la combinaison des micro-interrupteurs, on selec- 
tionnera un de ces programmes. 

Outre PI, dont nous avons dit qu'il servait au RESET du 
systeme, nous verrons dans les prochaines legons, 
I'utilite de P2, P3 et de la LED LD1. 

L'etage d'alimentation est constitue d'un 
simple 7805 (Ul) pour produire le +5 V 
stabilise. La diode de protection 
(Dl) sert a empecher I'endom- 
magement du circuit en cas 
d'alimentation inadequate. 

Nous vous invitons a passer main- 
tenant a la realisation de la carte de 
test de maniere a etre prets a suivre, le 
mois prochain, les listes dupli- 
cations presentees. 



Figure 5 : La carte de test complete avant la mise 
en place de son afficheur a cristaux liquides. 



La realisation 

Les figures 2, 3 et 4 vous parleront bien plus qu'un long 
verbiage (j'aime cette expression, elle me fait toujours pen- 
ser a ce fameux renard qui faisait la conversation a un 
stupide corbeau a propos d'un camembert !). 

II vous faut vous procurer ou realiser le circuit imprime 
de la figure 4. Une fois que vous I'avez grave et perce, 
inserez et soudez tous les composants en partant des 
plus bas pour aller vers les plus hauts (c'est un principe 
immuable !). Comme toujours, veillez a la polarite des com- 
posants polarises en vous referant a la figure 2. Une fois 
toutes les soudures verifiees et un dernier coup d'oeil de 
securite, vous etes prets pour la prochaine legon. 

M. D. A suivre 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 2, pour realiser 
cette carte de test pour microcontroleur ATMEL 
AT90S8515 EM. 049, y compris le circuit imprime perce 
et serigraphie : 105,00 €. 

Le circuit imprime seul : 20,00 €. 

Le kit de developpement (Starter Kit) STK500 : 190,55 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but que de donner une 
echelle de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni com- 
posant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Ce mois-ci, notre choix de sites s'est naturellement porte sur la telephonie, le 
protocole BlueTooth et Atmel. Depuis ces adresses, vous pourrez naviguer, de 
lien en lien, vers d'autres horizons tout aussi passionnants. 
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www.siemens.fr 

Ce site, en frangais, se veut interac- 
tif : vous verrez que ce n'est pas tout 
a fait le cas en ce sens qu'on ne 
parvient tout de meme pas a manipu- 
ler les telephones portables a I'ecran 
comme si on les avait en main (ne 
vous moquez pas! c'est possible sur 
certains sites vraiment interactifs). 
Mais les images sont tout de meme 
magnifiques et I'information sur les 
modeles, tres satisfaisante. 



serie 35, en particulier le C35 et le 
S35 recommandes pour effectuer les 
montages de ce special GSM. Bien 
sur, Phone House propose ses tele- 
phones portables avec les trois four- 
nisseurs d'acces Orange (ex-ltineris 
France Telecom), SFR et Bouygues et 
dans les trois formules: Abonnement 
(I'appareil n'est pas cher du tout), 
Mini-abonnement (I'appareil est a un 
prix moyen) et Sans abonnement (I'ap- 
pareil est au prix maximum). 




www. bluetooth . com 

Le site officiel de BlueTooth' est en 
anglais mais vous savez que Google 
vous traduit la page d'accueil si vous le 
lui demandez... mais apres, vous vous 
debrouillez. Le site est assez vaste et 
riche en couleurs. Aussi, prevoyez d'y 
passer un bon moment. 




www.atmel.com 

La page d'accueil du site (en anglais) 
de ATMEL est haute en couleurs et de 
plus elle est animee! Tout de suite 
on vous propose d'entrer vos coordon- 
nees: faites-le et vous recevrez par 
mail des informations sur les tres bons 
produits de cette marque de micro- 
controleurs (mais si vous suivez notre 
cours de programmation vous en savez 
quelque chose). Le site est tres vaste 
mais on ne s'y perd pas. 





www.phonehouse.fr 



Encore un site en frangais, celui de 
ce distributeur de telephones porta- 
bles franchise represents dans les 
principales villes de France (une cin- 
quantaine en province et la moitie en 
region parisienne). Phone House dis- 
tribue, entre autres, la marque Sie- 
mens et propose les modeles de la 




www.homerf.com 



HomeRF est le grand concurrent de 
BlueTooth'. La marque mise en avant 
est PROXIM. Le site est encore en 
anglais, bien sur. Une petite visite s' im- 
pose pour prendre conscience qu'au 
soleil des innovations electroniques du 
futur les places sont cheres! 



www.atmel.fr 

Oh surprise! ATMEL a un site en fran- 
gais (ou en anglais, la page d'accueil 
vous laisse le choix...) qui ne vous 
propose aucun materiel mais de vous 
recruter dans un de leurs nombreux 
secteurs d'activite (recherche, vente, 
technique, commercial, etc.). Les pos- 
tes disponibles s'affichent sous vos 
yeux: pas de panique, il n'y en a 
tout de meme pas des milliers, crise 
post 11 septembre 2001 oblige. Mais 
le site vous propose de remplir et 
d'envoyer votre CV en ligne...ga ne 
coute rien de postuler. Le site annonce 
ATMEL ROUSSET, c'est une zone indus- 
trielle dans un village au pied de la 
celebre Montagne Sainte Victoire pres 
d'Aix-en-Provence. 
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TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



Emetteur audio/video programmable 20 mW 
de 2,2 a 2,7 GHz au pas de 1 MHz 



Recepteur audio/video de 2,2 a 2,7 GHz 




Ce petit emetteur audio-video, 
dont on peut ajuster la frequence 
d'emission entre 2 et 2,7 GHz par 
pas de 1 MHz, se programme a I'aide de deux touches. II com- 
porte un afficheur a 7 segments fournissant I'indication de la frequence selectionnee. 
II utilise un module HF a faible prix dont les prestations sont remarquables. 

FT374 Kit complet sans boTtier avec antenne.... 1 05,95 € FT373 Kit complet sans boTtier ni recepteur 83,85 € 



Voici un systeme ideal pour Pemetteur de televi- 
sion amateur FT374. 

Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 
2,7 GHz, il trouvera egalement une utilite non 
negligeable dans la recherche de mini-emet- 
teurs tele operant dans la meme gamme de fre- 
quences. 
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Emetteur 2,4 ghz/2oww 4 canaux 



Alimentation : 13,8VDC 

Frequences :... .2,4-2,427-2,454-2,481 GHz 



Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) 




TX2.4G Emetteur monte 49,55 € TX2400MOD 



ModuleTX2,4GHz seul 35,85 € 



Recepteur 2,4 ghz 



Selection canal : Poussoir 

Sorties audio : 6,0 et 6,5 MHz 



4 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

8 canaux max. 

Visualisation canal : LED 

RX2.4G... Recepteur monte 49,55 € ANT/STR . Ant. fouet pour TX & RX 2,4 GHz 9,90 € 

Une version 4 canaux au choix avec scanner des frequences est disponible 64,80 € 

Pour les versions emetteur 200 mW, NOUS CONSULTEI 




Emetteur audio/video 2,4 GHz 4 canaux avec 

Emetteur video miniature avec entree microphone travaillant 
sur la bande des 2,4 GHz. II est livre sans son antenne 
et un microphone electret. Les frequences de transmis- 
sions sont au nombre de 4 (2.413 / 2.432 / 2.451 / 
2.470 GHz) et sont selectionnables a I'aide d'un com- 
mutateur. Caracteristiques techniques : Consomma- 
tion : 1 40 mA. Alimentation : 1 2 VDim. : 40 x 30 x 7,5. 
Puissance de sortie : 10 mW. Poids : 17 grammes. 

FR170.... Emetteur monte version 10 mW 76,1 0€ 

FR135.... Emetteur monte version 50 mW 89,95 € 





ef 256 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

Frequences: 2,2 a 2,7 GHz 

Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

TX2.4G/256 ...Emetteur monte.. 64,80 € 4 25 f 

ef 256 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

Selection canal : DIP switch 

Sorties audio : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 



RX2.4G/256... Recepteur monte 64,80 € 



micro 



Recepteur audio/video 4 canaux 

Livre complet avec boitier et antenne, il dispose 
de 4 canaux (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) 
selectionnables a I'aide d'un cavalier. ^ 
Caracteristiques techniques : ^ 
Sortie video : 1 Vpp sous 75 O \ \ 
Sortie audio : 2 Vpp max. ^^^^ 

FR1 37... Recepteur monte 1 20, 4U € 



+RX audio/video 
monocanal 2,4 GHz 

Systeme de transmission a distance 
audio/video a 2,4 GHz compose 
d'un emetteur de 10 mW 
et d'un recepteur. Grace 
a une antenne directive a 
gain eleve incorporee dans chacune 
des unites, la portee du systeme est 
d'environ 400 m en degage. 

FR120...TX+RXA/V... 150,00 € 



Dispositif de transmission A/V avec telecommandi 



Dispositif permettant de regarder sur un second tel 
viseur, eloigne de quelques metres, la video issue 
de votre recepteur satellite, magnetoscope ou DVD, 
relies au televiseur principal. Pendant que vous regar- 
dez votre programme favori, les autres membres de la 
\ w .fei. I famille peuvent continuer a visionner le leur ! Et vous 

pourrez profiter de la telecommande ! Pas de cablage a prevoir dans la maison ou 
I'appartement puisque Pensemble fonctionne par radio, sur 2,4 GHz (circuit de tele- 
commande sur 433 MHz). 

FR120/2 E/R audio/video 1 64,00 € 




ettew audio/video 

Microscopique emetteur audio/video de 
10 mW travaillant a la frequence de 
2 430 MHz. 

L'emetteur qui mesure seulement 12 x 
50 x 8 mm offre une portee en champ 
libre de 300 m. 

est livre complet avec son recepteur 
(150x88x44 mm). 
Alimentation :7a 12Vdc. 
Consommation : 80 mA. 



■ Camera 

| CMOS couleur 

Microscopique camera CMOS couleur (18 x 34 x 
20 mm) avec un emetteur video 2 430 MHz incor- 
pore. Puissance de sortie 10 mW. 
Resolution de la camera : 380 lignes TV. 
Optique 1/3" f=4.3 F=2.3. 
Ouverture angulaire 73°. 

Alimentation de 5 a 7 Vdc. Consommation 1 40 mA. 
Le systeme est fourni complet avec un recepteur 
(150x88x44 mm). 



Emetteill TV audio/video 49 canaux 



4 



FR162 229,00 € FR163 434,50 € 

Scramblew audio/video a saut de frequence 



Tension d'alimentation 5 -6 volts max 

Transmission en UHF . du CH21 au CH69 
Vin mim Video 500 mV 



Consommation 180 mA 

Puissance de sortie 50 mW environ 



avec coff ret 



KM1445 Emetteur monte 
et antenne 109,75 € 



Emetteur TV audio/video 

Permettent de retransmettre en VHF ou UHF une image ou un film sur plusieurs 
televiseursa la fois. Alimentation 12 V. Entree audio et entree video par fiche RCA. 

FT272/VHF.. Kit vers. VHF 39,90 € 

FT272/UHF.. Kit vers. UHF 43,45 € 

FT292/VHF.. Kit vers. VHF 60,80 € 

FT292/UHF.. Kit vers. UHF 64,80 € 

Version 1 mW (Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs n°2 et n°5) 



Lorsque vous faites fonctionner votre emetteur audio/video equipe d'un moduli 
2,4 GHz vous souhaitez, evidemment, que vos emissions ne puissent etre regar 
dees que par les personnes autorisees. Mais comment faire puisque n'importe v 
quel voisin equipe d'un recepteur cale sur la meme frequence peut vous rece- 
voir a? A I'aide de ce systeme simple et efficace, bien plus fiable que les couteux 
scramblers numeriques, vous aurez la confidentialite que vous recherchez. 

FT382 Kit sans TX ni RX 2,4 GHz 75,45 € 

TX2.4G Emetteur 2,4 GHz monte 49,55 € 

RX2.4G Recepteur 2,4 GHz monte 49,55 € 



u 






Version 50 mW 



Filtre electronique pour magnetoscopes 

En cas de duplication de vos images les plus precieuses, il 
est important d'apporter un filtrage correctif pour regenerer 
les signaux avant duplication. Fonctionne en PAL comme en SECAM. Correction 
automatique des signaux video. Permet aussi la copie des DVD. Entree / sortie par 
fiches PERITEL. Alim. :230 V. 

LX1386 Kit complet avec boTtier 72,1 € 



C0MELEC 



Tel 



CD 908 - 13720 BELCODENE 
: 04 42 TO 63 90 - Fax 04 42 TO 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Preamplificateur 
en courant confirm, alimente 
par une tension double, 
utilisant I'entree non inverseuse 

Vous trouverez sur la figure 106, le 
schema electrique d'un preamplifica- 
teur pour tensions continues et alterna- 
tives utilisant I'entree non inverseuse. 

Si on fait varier la valeur des resistan- 
ces R2 et R3, il est possible de modi- 
fier le gain. Pour ce faire, la formule 
est tres simple : 

Gain = (R3 : R2) + 1 

Si on connaTt la valeur de R3 et qu'on 
sait de combien de fois on souhaite 
amplifier un signal, on pourra calculer 
la valeur de la resistance R2 en effec- 
tual cette simple operation : 

Valeur de R2 = R3 : (gain - 1) 

Si on connaTt la valeur de R2 et qu'on 
sait de combien de fois on souhaite 
amplifier un signal, on pourra calculer 
la valeur de la resistance R3 en effec- 
tual cette simple operation : 

Valeur de R3 = R2 x (gain - 1) 



Exemple: 

Dans un schema de preamplificateur 
utilisant I'entree non inverseuse, on 
trouve les valeurs suivantes: 



Dans la precedente le§on, nous avons serieusement decante les principes 
de base du fonctionnement des amplificateurs operationnels. Dans cette 
seconde partie, nous continuons la theorie des amplis op, appliquee aux 
preamplificateurs. 




ELECTRONIQUE Qi magazine - n° 36 



LE COURS 




Figure 106: 

Schema et formules d'un amplificateur utilisant I'entree non inverseuse. 




Figure 107: 

Schema et formules d'un amplificateur utilisant I'entree inverseuse. 



R3 = 100 000 ohms 
R2 = 10 000 ohms 

Dans un second schema de preampli- 
ficateur, par contre, on trouve ces deux 
differentes valeurs: 

R3 = 220 000 ohms 
R2 = 22 000 ohms 

On souhaite done savoir lequel de 
ces deux preamplificateurs a le gain 
maximal. 

Solution: 

Si on utilise la formule pour le calcul 
du gain, on obtiendra les valeurs sui- 
vantes : 

ler schema 
(100 000 : 10 000) + 1 = 11 fois 

2e schema 
(220 000 : 22 000) + 1 = 11 fois 

Comme vous pouvez le remarquer, 
meme si on change la valeur des 
resistances R3 et R2, le gain ne 
change pas. 



Exemple: 

Dans un circuit a entree non inver- 
seuse, calcule pour amplifier 15 fois le 
signal, la resistance R3 s'est endom- 
magee. Etant donne qu'on ne parvient 
pas a lire sa valeur exacte, on desire 
la calculer. 

Solution: 

Pour calculer la valeur de la resistance 
R3 on devra necessairement connaTtre 
la valeur de R2 et, en admettant que 
celle-ci soit de 3 300 ohms, on pourra 
utiliser la formule suivante: 

valeur de R3 = R2 x (gain - 1) 

En inserant les donnees que nous 
avons, on obtient: 

3 300 x (15 - 1) = 46 200 ohms 

Etant donne que cette valeur n'est pas 
une valeur standard, la valeur de R3 
devra certainement etre de 47 000 
ohms. 

Avec 47 000 ohms, on obtiendra un 
gain de: 

(47 000 : 3 300) + 1 = 15,24 fois 

Comme toutes les resistances ont 
une tolerance de +5 %, il n'est pas 



a exclure que le gain effectif qu'on 
obtiendra oscille d'un minimum de 
14,5 fois jusqu'a un maximum de 
15,9 fois. 



Preamplificateur 
en courant continu, alimente 
par une tension unique, 
utilisant I'entree non inverseuse 

Si on souhaite alimenter le preamplifi- 
cateur presente sur la figure 106 avec 
une tension unique, on devra le modi- 
fier de la meme maniere que sur la 
figure 94. 

En fait, on devra seulement ajouter 
deux resistances de 10 000 ohms (voir 
R4 et R5), puis un condensateur elec- 
trolytique de 10 a 47 microfarads. 

La resistance R2 reliee a la broche 
inverseuse opposee ne sera plus reliee 
a la masse, e'est-a-dire au negatif de la 
pile d'alimentation, mais au fil qui part 
de la jonction des deux resistances R4 
et R5, e'est-a-dire de la masse fictive. 



Dans ce schema egalement, nous uti- 
liserons la meme formule pour faire 
varier le gain : 

gain = (R3 : R2) + 1 

Dans toutes les formules donnees, il 
est possible d'inserer la valeur des 
deux resistances R3 et R2 exprimee en 
ohms ou en kilohms. 



Preamplificateur 
en courant continu, alimente 
par une tension double, 
utilisant I'entree inverseuse 

Le schema electrique de la figure 107 
est celui d'un preamplificateur pour 
tensions continues et alternatives uti- 
lisant I'entree inverseuse. 

Sur ce schema aussi, pour faire varier 
le gain, il faut seulement modifier la 
valeur des resistances R3 et R2 en uti- 
lisant cette formule: 

gain = R3 : R2 
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Figure 108: Schema d'un amplificateur en alternatif, ali- 
mente par une tension double, utilisant I'entree non inver- 
seuse. Sur ce schema, les deux resistances Rl et R2 sont 
reliees a la masse. 




Figure 109: Schema d'un amplificateur en alternatif, ali- 
mente par une tension unique, utilisant I'entree non inver- 
seuse. Les deux resistances Rl et R2 sont reliees a la 
masse fictive. 
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Figure 110 : Pour relier la resistance R2 a la masse, on de- 
vra lui appliquer, en serie, un condensateur electrolytique de 
4,7 microfarads. La resistance Rl doit toujours etre reliee 
a la masse fictive. 



Ill 



■ ©vcc 

R3 

VWV 



Figure 111: Schema d'un amplificateur en alternatif, ali- 
mente par une tension double, utilisant I'entree inverseuse. 
L'entree opposee, non inverseuse, doit etre reliee directe- 
ment a la masse. 



Si on connaTt la valeur de R3 et qu'on 
sait de combien de fois on souhaite 
amplifier un signal, on pourra calculer 
la valeur de la resistance R2 en effec- 
tual cette simple operation : 



valeur de R3 = R2 x gain 



On obtiendra done une valeur de 



4 700 x 100 = 470 000 ohms 



Solution: 

Pour connaTtre le gain de cet etage 
amplificateur, on utilisera la formule 
suivante: 



valeur de R2 = R3 : gain 

Si on connaTt la valeur de R2, on pourra 
calculer la valeur de la resistance R3 en 
effectuant I'operation suivante: 

valeur de R3 = R2 x gain 



Exemple: 

Nous souhaitons realiser un etage 
preamplificateur avec entree inver- 
seuse qui amplifie 100 fois un signal. 
On souhaite done, pour cela, connaT- 
tre les valeurs a utiliser pour les deux 
resistances R3 et R2. 

Solution: 

Pour commencer, on devra choisir la 
valeur de la resistance R2 et, en 
admettant que ce soit 4 700 ohms, on 
pourra connaTtre la valeur de la resis- 
tance R3 grace a la formule: 



Au lieu de choisir la valeur de la 
resistance R2, on pourra choisir celle 
de la resistance R3 puis calculer la 
valeur de R2. 

Si on choisit une valeur de 680 000 
ohms pour R3, pour amplifier 100 fois 
un signal, on devra utiliser pour R2 une 
valeur de: 

680 000 : 100 = 6 800 ohms 



Exemple: 

Dans un circuit preamplificateur utili- 
sant I'entree inverseuse, on trouve les 
valeurs suivantes: 

R2 = 39 000 ohms 
R3 = 560 000 ohms 

On voudra done savoir de combien de 
fois le signal applique sur son entree 
sera amplifie. 



gain = R3 : R2 

En inserant les donnees que nous 
avons, on obtient: 

560 000 : 39 000 = 14,35 fois 

Si on considere le fait que toutes les 
resistances ont une tolerance, on peut 
affirmer que cet etage amplifiera de 
13,5 a 15 fois un signal. 



Preamplificateur 
en courant continu, alimente 
par une tension unique, 
utilisant I'entree inverseuse 

Si on souhaite alimenter le preamplifi- 
cateur de la figure 107 avec une ten- 
sion unique, il nous faut le modifier sur 
le modele de celui de la figure 98. 

En fait, il nous suffira d'ajouter deux 
resistances de 10 000 ohms (voir R4 
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et R5), ainsi qu'un condensateur elec- 
trolytique de 10 a 47 microfarads. 

La broche non inverseuse opposee ne 
doit pas etre reliee a la masse, c'est- 
a-dire au negatif de la pile d'alimen- 
tation, mais sur la jonction des deux 
resistances R4 et R5, c'est-a-dire sur 
la masse fictive. 

Sur ce schema egalement, pour faire 
varier le gain, on utilisera la meme 
formule : 

gain = R3 : R2 

Si on connaTt la valeur de R3 et qu'on 
sait de combien de fois on souhaite 
amplifier un signal, on pourra calculer 
la valeur de la resistance R2 en effec- 
tual cette simple operation : 

valeur de R2 = R3 : gain 



Preamplificateur 
en courant alternatif , alimente 
par une tension double, 
utilisant I'entree non inverseuse 

Dans les precedents preamplifica- 
teurs nous pouvions appliquer sur les 
entrees, aussi bien une tension conti- 
nue qu'une tension alternative. Mais, 
pour pouvoir realiser un etage amplifi- 
cateur pour les signaux alternatifs uni- 
quement nous allons devoir apporter 
une petite modification au schema. 

Dans la figure 108 nous avons repre- 
sents le schema electrique d'un pream- 
plificateur pour les tensions alternati- 
ves uniquement, utilisant I'entree non 
inverseuse. 

La seule difference notable par rapport 
au schema d'un preamplificateur pour 
courant continu est de trouver, sur I'en- 
tree non inverseuse, un condensateur 
electrolytique de 4,7 microfarads (voir 
CI) dont la patte negative se trouve du 
cote du signal. 

Pour faire varier le gain, nous devrons 
agir uniquement sur les valeurs des 
resistances R3 et R2 et la formule a 
utiliser est toujours la meme : 

gain = (R3 : R2) + 1 



Preamplificateur 
en courant alternatif, alimente 
par une tension unique, 
utilisant I'entree non inverseuse 

Pour alimenter le preamplificateur de la 
figure 108 avec une tension unique, on 



devra modifier le schema de la meme 
maniere que celui represents sur la 
figure 109. 

En fait, on devra seulement ajouter deux 
resistances de 10 000 ohms (voir R4 et 
R5), ainsi qu'un condensateur electroly- 
tique de 10 a 47 microfarads. 

La resistance Rl, reliee a I'entree non 
inverseuse, et la resistance R2, reliee 
a la broche opposee, ne devront plus 
etre reliees a la masse, mais a la jonc- 
tion des deux resistances R4 et R5. 

Pour ce schema aussi, pour changer 
le gain, nous utiliserons la meme 
formule : 

gain = (R3 : R2) + 1 

Si on voulait relier a la masse la resis- 
tance R2, comme sur la figure 110, on 
devrait relier en serie un condensateur 
electrolytique (voir C3). 

La capacite de ce condensateur doit 
etre calculee en fonction de la valeur 
de R2 et de la frequence minimale 
qu'on souhaite amplifier. 

Pour trouver la capacite de ce con- 
densateur, on pourra utiliser cette 
formule : 

microfarads C3 = 
159 000 : (R2 x hertz) 

Pour realiser des preamplificateurs 
Hi-Fi, on choisit normalement une fre- 
quence minimale de 15 hertz. 



Exemple: 

On souhaite realiser le schema de la 
figure 110 et, etant donne que la valeur 
de R2 est de 3 300 ohms, on voudrait 
savoir quelle capacite choisir pour le 
condensateur electrolytique C3. 

Solution: 

Etant donne qu'on veut preamplifier les 
frequences a partir de 15 hertz, on 
devra utiliser une capacite de: 

159 000 : (3 300 x 15) = 
3,21 microfarads 

Comme cette valeur n'est pas une 
valeur standard, on choisira une valeur 
superieure, c'est-a-dire 4,7 microfarads 
et pour savoir quelle frequence mini- 
male on pourra preamplifier, on utili- 
sera la formule suivante: 

hertz = 159 000 : (R2 x microfarads) 
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Done, avec 4,7 microfarads, on com- 
mencera a amplifier a partir d'une fre- 
quence minimale de: 

159 000 : (3 300 x 4,7) = 
10,25 hertz 

Si la valeur de la resistance R2 etait de 
10 000 ohms, on devrait utiliser une 
capacite de : 

159 000 : (10 000 x 15) = 
1 microfarad 

Comme tous les condensateurs electro- 
lytiques ont des tolerances elevees, il est 
preferable de choisir une capacite supe- 
rieure, par exemple 2 microfarads. 



Preamplificateur 
en courant alternatif, alimente 
par une tension double, 
utilisant I'entree inverseuse 

Vous trouverez, sur la figure 111, le 
schema electrique d'un preamplificateur 
congu seulement pour les signaux alter- 
natifs utilisant I'entree inverseuse. 

Sur ce schema egalement, pour faire 
varier le gain, il faut modifier la valeur 
des resistances R3 et R2 en utilisant 
la formule suivante: 

gain = R3 : R2 

Si on connaTt la valeur de R3 et qu'on 
sait de combien de fois on souhaite 
amplifier un signal, on pourra calculer 
la valeur de la resistance R2 : 

valeur de R2 = R3: gain 

Connaissant la valeur de R2 et sachant 
de combien de fois on souhaite ampli- 
fier un signal, on pourra calculer la 
valeur de la resistance R3: 

valeur de R3 = R2 x gain 



Exemple: 

On souhaite realiser un etage qui ampli- 
fie 100 fois un signal. On doit done, pour 
cela, connaTtre les valeurs a utiliser pour 
les deux resistances R3 et R2. 

Solution: 

Pour commencer, on devra choisir la 
valeur de la resistance R2 et, en 
admettant que ce soit 4 700 ohms, on 
pourra connaTtre la valeur de la resis- 
tance R3 grace a la formule : 

valeur de R3 = R2 x gain 
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Figure 112: Schema d'un amplificateur en alternatif, ali- 
mente par une tension unique, utilisant l'entree inverseu- 
se. L'entree opposee, non inverseuse, doit etre reliee a la 
masse fictive. 
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Figure 113 : Si on ne relie pas Rl et R2 a la masse fictive 
lorsqu'on alimente I'operationnel avec une tension unique, 
on retrouvera sur la broche de sortie une tension egale a la 
moitie de celle d'alimentation. 




Figure 114: Une tension residuelle de 0,03 volt qui se trouverait sur la 
sortie du premier operationnel, en entrant dans le second operationnel 
calcule pour un gain de 100 fois, fournirait sur la sortie de celui-ci, une 
tension positive ou negative de 3 volts. 
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Figure 115 : Si 3 volts positifs se trouvent sur la 
sortie du second etage, en amplifiant un signal 
alternatif, on se retrouvera avec toutes les demi- 
ondes positives tronquees. 
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Figure 116 : Si 3 volts negatifs se trouvent sur la 
sortie du second etage, en amplifiant un signal 
alternatif, on se retrouvera avec toutes les demi- 
ondes negatives tronquees. 
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Figure 117: En injectant un signal alternatif sur l'entree du premier 
etage et en le reliant la sortie du premier etage a l'entree du suivant 
par un condensateur electrolytique, celui-ci ne laissera passer aucune 
tension continue et on obtiendra ainsi une tension de volt sur la sortie 
du second etage. 
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Figure 118 : Pour eviter des auto-oscillations, on devra re- 
lier un condensateur polyester ou ceramique de 47 000 a 
100 000 pF entre chacune des broches d'alimentation +Vcc, 
-Vcc et la masse. 
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Figure 119: Si I'operationnel est alimente avec une ten- 
sion unique, on utilisera un seul condensateur de 47 000 a 
100 000 pF, que Ton reliera entre la broche d'alimentation 
+Vcc et la masse. 
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On devra done utiliser pour R3 une 
valeur de: 

4 700 x 100 = 470 000 ohms 

Si on le souhaite, on pourra choisir la 
valeur de la resistance R3 puis calculer 
la valeur de R2. 

Si on choisit pour R3 une valeur de 
680 000 ohms, on devra utiliser pour 
R2 une valeur de: 

680 000 : 100 = 6 800 ohms 



Exemple: 

Dans un circuit preamplificateur utili- 
sant I'entree inverseuse, on trouve les 
valeurs suivantes: 

R2 = 39 000 ohms 
R3 = 560 000 ohms 

On voudra done savoir de combien de 
fois le signal applique sur son entree 
sera amplifie. 

Solution: 

Pour connaTtre le gain de cet etage 
amplificateur, on utilisera la formule 
suivante: 

gain = R3 : R2 

En inserant les donnees que nous 
avons, on obtient: 

560 000 : 39 000 = 
14,35 fois 

Si on considere le fait que toutes les 
resistances ont une tolerance, on peut 
affirmer que cet etage amplifiera de 
13,5 a 15 fois un signal. 



Preamplificateur 
en courant alternatif , alimente 
par une tension unique, 
utilisant I'entree inverseuse 

Pour alimenter le preamplificateur de la 
figure 111 avec une tension unique, il 
nous faut le modifier sur le modele de 
celui de la figure 112. 

En fait, il nous suffira d'ajouter deux 
resistances de 10 000 ohms (voir R4 
et R5), ainsi qu'un condensateur elec- 
trolytique de 10 a 47 microfarads. 



Pour modifier le gain, on utilisera la 
meme formule que celle utilisee pour 
le schema de la figure 111: 

gain = R3 : R2 

Connaissant la valeur de R3 et sachant 
de combien de fois on souhaite ampli- 
fier un signal, on pourra calculer la 
valeur de la resistance R2 en effec- 
tual cette simple operation : 

valeur de R2 = R3 : gain 

Connaissant la valeur de R2 et sachant 
de combien de fois on souhaite ampli- 
fier un signal, on pourra calculer la 
valeur de la resistance R3: 

valeur de R3 = R2 x gain 



Les avantages 

d'un amplificateur double 

en courant alternatif 

Si aucune tension n'est appliquee sur 
les deux entrees (voir figures 83 a 
90), en theorie, sur la broche de sor- 
tie, on devrait trouver une tension 
de volt mais, en raison des toleran- 
ces de construction, on pourrait trou- 
ver sur cette broche une tension posi- 
tive ou bien une tension negative de 
quelques millivolts capable de saturer 
I'etage suivant. 

Considerons maintenant le schema de 
la figure 114. Admettons que sur la 
broche de sortie du premier operation- 
nel se trouve une tension de 0,03 volt 
positif. Cette tension, en I'absence de 
signal, arrivera sur la broche d'entree 
du second operationnel et sera ampli- 
fiee de la valeur du gain de cet etage. 
Ainsi, en I'absence de signal, on se 
retrouvera avec une tension positive 
de plusieurs volts sur sa broche de 
sortie. 

En admettant que les resistances R2 
et R3 du second operationnel soient 
calculees pour amplifier 100 fois une 
tension, on se retrouvera avec une ten- 
sion continue, en sortie, de: 

0,03 x 100 = 
3 volts positifs 

Avec une tension si elevee, on pourrait 
courir le risque de tronquer toutes les 
demi-ondes positives amplifiees (voir 
figure 115). 



Si le couplage entre les deux etages 
est effectue en tension alternative, 
en interposant un condensateur (voir 
figure 117) entre la sortie du premier 
operationnel et I'entree du second, 
celui-ci ne laissera passer aucune ten- 
sion continue. Ainsi, en I'absence de 
signal et meme s'il existe une tension 
d 'offset, on retrouvera en sortie du 
second operationnel une tension de 
volt ou tout au plus une tension insi- 
gnifiante de 0,03 volt. 



La bande passante 

S'agissant des preamplificateurs pour 
signaux audio, il est toujours prefera- 
ble de limiter la bande passante sur les 
frequences les plus hautes afin d'evi- 
ter d'amplifier des frequences ultraso- 
niques et, egalement, afin d'eviter que 
I'operationnel puisse auto-osciller sur 
des frequences que notre oreille ne 
peut pas entendre. 

Etant donne que notre oreille peut per- 
cevoir une frequence maximale d'envi- 
ron 20 kilohertz, on pourra limiter la 
bande passante a 30 kilohertz. Pour 
cela, il suffit de relier en parallele a 
R3 un petit condensateur comme celui 
visible sur les figures 120 et 121. 

Pour calculer la valeur du condensa- 
teur C2 en picofarads, on pourra utili- 
ser cette formule: 

picofarads C2 = 
159 000 : (R3 kilohm x kHz) 



Exemple: 

Pour limiter la bande passante sur 
ces 30 kHz pour deux preamplifica- 
teurs differents qui ont pour valeurs 
ohmiques de R3 : 

ler schema 

470 000 ohms soit 470 kilohms 

2e schema 

150 000 ohms soit 150 kilohms 

Solution: 

Dans le premier schema, utilisant une 
resistance R3 de 470 kilohms, on 
devra utiliser un condensateur de: 

159 000 : (470 x 30) = 
11 picofarads 



La broche non inverseuse ne doit pas 
etre reliee a la masse, mais au fil qui 
part de la jonction des deux resistan- 
ces R4 et R5. 



Note: Cette tension, appelee tension 
offset, pourrait egalement etre nega- 
tive (voir figure 116). 
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Comme ce condensateur n'a pas 
une valeur standard, on pourra uti- 
liser un condensateur de 10 ou 12 
picofarads. 
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Pour calculer la frequence maximale 
qu'il est possible d'amplifier, on utili- 
sera cette formule: 

kHz = 

159 OOO : (R3 kilohms x C2 en pF) 

Si on utilise 10 pF, on reussira a ampli- 
fier sans aucune attenuation toutes les 
frequences jusqu'a: 

159 000 : (470 x 10) = 
33,82 kilohertz 

Si on utilise 12 pF, on reussira a ampli- 
fier sans aucune attenuation toutes les 
frequences jusqu'a: 

159 000 : (470 x 12) = 
28,19 kilohertz 

Dans le second schema, utilisant une 
resistance R3 de 150 kilohms, on 
devra utiliser un condensateur de: 

159 000 : (150 x 30) = 
35 picofarads 

Comme ce condensateur n'est pas un 
condensateur standard, on pourra uti- 
liser un condensateur de 33 ou 39 
picofarads. 

Si on utilise 33 pF, on reussira a ampli- 
fier sans aucune attenuation toutes les 
frequences jusqu'a: 

159 000 : (150 x 33) = 
32,12 kilohertz 

Si on utilise 39 pF, on pourra ampli- 
fier, sans aucune attenuation, toutes 
les frequences jusqu'a : 

159 000 : (150 x 39) = 
27,17 kilohertz 



La limitation du gain 

Comme vous avez pu voir, il suffit tou- 
jours de faire varier le rapport des deux 



resistances R2 et R3 pour modifier le 
gain. Un signal peut done etre ampli- 
fie 10, 20 ou 25 fois, mais egalement 
100, 300 ou 500 fois. 

Pour prelever en sortie une onde par- 
faitement sinusoTdale et sans aucune 
distorsion, on devra, neanmoins, limi- 
ter le gain. 

Si on amplifie de fagon exageree, on 
obtiendra en sortie un signal tronque 
(voir figure 123). 

II faut amplifier un signal de fagon a 
obtenir en sortie un signal d'une ampli- 
tude maximale egale a 85 % des volts 
d'alimentation. 

Par exemple, si on alimente un circuit 
preamplificateur avec une tension dou- 
ble de 12 + 12 volts, I'amplitude du 
signal amplifie ne devra jamais depas- 
ser une valeur de: 

signal de sortie maximal = 
Vcc x 0,85 

C'est-a-dire qu'il ne devra jamais 
depasser: 

(12 + 12) x 0,85 = 
20,4 volts pic/pic (crete a crete) 

Si on utilise une tension unique de 12 
volts, I'amplitude du signal amplifie ne 
devra jamais depasser une valeur de : 

12 x 0,85 = 10,2 volts pic/pic 

Si on connaTt I'amplitude maximale du 
signal a appliquer en entree et la valeur 
des volts d'alimentation, on pourra cal- 
culer le gain maximal qu'on pourra uti- 
liser avec la formule: 

gain max = 
[(Vcc x 0,85) : Vin] x 1 000 

Vcc = volts d'alimentation 

Vin = amplitude en millivolts du signal 

d'entree 



Exemple: 

On veut savoir de combien de fois on 
peut amplifier un signal de 100 milli- 
volts pour ne pas depasser les 12 + 
12 volts de la tension double d'alimen- 
tation : 

[(12 + 12 x 0,85) : 100] x 1 000 
= 204 fois 



Exemple: 

On veut savoir de combien de fois on 
peut amplifier ce meme signal de 100 
millivolts si on utilise une tension d'ali- 
mentation unique de 9 volts: 

[(9 x 0,85) : 100] x 1 000 = 
76,5 fois 

Si on connaTt le gain d'un etage pream- 
plificateur, on pourra calculer le signal 
maximal qu'on peut appliquer sur I'une 
des deux entrees afin d'eviter d'obte- 
nir en sortie un signal distordu, en uti- 
lisant la formule inverse, c'est-a-dire: 

Vin = 

[(Vcc x 0,85) : gain] x 1 000 

Note: le signal d'entree Vin est en mil- 
livolts. 



Exemple: 

Nous avons un etage qui amplifie 50 
fois et on veut connaTtre le signal maxi- 
mal qu'on pourra appliquer sur son 
entree, en utilisant une alimentation 
double de 12 + 12 volts: 

[(12 + 12 x 0,85) : 50] x 1 000 = 
408 millivolts 



Exemple: 

Nous avons un etage qui amplifie 50 
fois et on veut connaTtre le signal maxi- 



in* -l 




Figure 120: Dans les etages preamplificateurs BF, on place 
toujours, en parallele, un petit condensateur (voir C2) sur la 
resistance R3 pour em pec her que I'operationnel n'amplifie 
des frequences ultrasoniques. 



|||^ — IJ^AMr 



3> 



III* 



Figure 121: Meme si on utilise I'entree inverseuse, on de- 
vra toujours relier en parallele le condensateur C2 a la re- 
sistance R3, pour limiter la bande passante superieure a 
environ 30 kilohertz. 
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Figure 122 : Si on veut prelever sur la sortie d'un operation- 
nel un signal alternatif sans aucune distorsion, on ne devra 
jamais exagerer le gain. Le signal amplifie ne devra jamais 
depasser 85 % du total des volts d'alimentation. 
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Figure 123: Si I'amplitude du signal amplifie depasse les 
volts d'alimentation, les deux demi-ondes seront tronquees, 
et on ne prelevera plus des sinusoides parfaites en sortie 
mais des ondes carrees qui causeront des distorsions impor- 
tantes. 



mal qu'on pourra appliquer sur son 
entree, en utilisant une alimentation 
unique de 9 volts: 

[(9 x 0,85) : 50] x 1 000 = 
153 millivolts 



Gain et bande passante 

Voici ce que vous pourrez lire sous la 
designation «GBW» si vous vous procu- 
rez un manuel pour connaTtre les carac- 
teristiques des operationnels: 



UA741 


GBW 1,0 MHz 


UA748 = 


GBW 1,0 MHz 


TL081 = GBW 4,0 MHz 


TL082 


GBW 3,5 MHz 


LF351 


GBW 4,0 MHz 


LF356 


GBW 5,0 MHz 


LM358 


GBW 1,0 MHz 


CA3130 = 


GBW 15,0 MHz 


NE5532 


: GBW 10,0 MHz 



La valeur de GBW, qui signifie «Gain 
BandWidth», nous permet de calculer 
la frequence maximale qu'on pourra 
amplifier en fonction du gain qu'on 
aura choisi. 



Dans le cas de I'operationnel TL081 
qui a un GBW de 4 MHz, on pourra 
calculer la frequence maximale qu'on 
pourra amplifier avec la formule: 

hertz = 
(1 000 000 : gain) x GBW 

Done, si on a calcule la valeur des 
resistances R2 et R3 de fagon a obte- 
nir un gain de 150 fois, la frequence 
maximale qu'on pourra amplifier ne 
depassera jamais: 

(1 000 000 : 150) x 4 = 
26 666 hertz 

Dans le cas de I'operationnel |jA741 
qui a un GBW de 1 MHz, si on a calcule 
la valeur des resistances R2 et R3 de 
fagon a obtenir un gain de 150 fois, 



la frequence maximale qu'on pourra 
amplifier ne depassera pas: 

(1 000 000 : 150) x 1 = 
6 666 hertz 

Done, I'operationnel |jA741 calcule 
pour un gain de 150 fois ne nous 
permettra jamais d'amplifier toute la 
bande audio jusqu'a 20 000 Hz. 

Pour parvenir a amplifier toute la 
bande audio jusqu'a un maximum de 
30 000 Hz, on devra reduire le gain et, 
pour connaTtre le nombre de fois ou on 
pourra amplifier le signal applique sur 
I'entree, on utilisera cette formule: 

gain max = 
(1 000 000 : Hz) x GBW 

Comme le |jA741 a un GBW de 1 MHz, 
il ne sera pas possible d'amplifier 
plus de : 

(1 000 000 : 30 000) x 1 = 
33 fois 

Si on utilise I'operationnel TL081 qui a 
un GBW de 4 MHz, on pourra amplifier 
au maximum : 

(1 000 000 : 30 000) x 4 = 
133 fois 

Bien qu'il soit possible d'obtenir un 
gain de 100 ou 130 fois avec un 
seul etage, on prefere ne pas le faire, 
car plus le gain est important, plus 
le bruit de fond augmente, ainsi que 
le risque que I'etage preamplificateur 
commence a auto-osciller. 



Deux operationnels en serie 
avec entree non inverseuse 

Pour obtenir des gains eleves, on pre- 
fere relier deux operationnels en serie 
et puis calculer la valeur des resistan- 
ces R2 et R3, de fagon a obtenir un 
faible gain sur chaque etage. 



Si on voulait amplifier 300 fois un 
signal, on pourrait relier en serie deux 
operationnels qui auraient chacun un 
gain de: 

Gain = V300 = 17,32 fois 

Sachant que chaque etage amplifie 
le signal applique sur son entree de 
17,32 fois, on obtiendra un gain total 
de: 

17,32 x 17,32 = 299, 98 fois 

Si on a choisi une valeur de 5 600 
ohms pour la resistance R2, si on uti- 
lise I'entree non inverseuse de la figure 
124, on pourra calculer la valeur de la 
resistance R3 avec la formule: 

valeur de R3 = R2 x (gain - 1) 

Et pour R3, on devra done choisir une 
valeur de: 

5 600 x (17,32 - 1) = 91,392 ohms 

Comme cette valeur n'est pas une 
valeur standard, nous serons obliges 
d'utiliser 82 000 ou 100 000 ohms. 

Si on choisit pour R3 la valeur de 
82 000 ohms, chaque etage amplifiera 
de: 

(82 000 : 5 600) + 1 = 15,64 fois 

on obtiendra done une amplification 
totale de : 

15,64 x 15,64 = 244 fois 

Si, au contraire, on choisit la valeur de 
100 000 ohms pour R3, chaque etage 
amplifiera de: 

(100 000 : 5 600) + 1 = 18,85 fois 

on obtiendra done une amplification 
totale de : 

18,85 x 18,85 = 355 fois 
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Entree non inverseuse avec alimentation double 



GAIN 
15,64 FOIS 



GAIN 
15,64 FOIS 




Figure 124 : Deux etages amplificateurs 
avec entree non inverseuse recevant un 
signal alternatif. Avec les valeurs repor- 
tees de R2 et R3, le premier et le se- 
cond etage amplifieront 15,64 fois un 
signal, on obtiendra done un gain total 
de 15,64 x 15,64 = 244,6. 

Ce circuit doit etre alimente avec une 
tension double. 



GAIN 
15,64 FOIS 



GAIN 
18,85 FOIS 




Figure 125: Deux etages amplificateurs 
avec entree non inverseuse recevant un 
signal en alternatif. Avec les valeurs re- 
porters de R2 et R3, le premier etage 
amplifiera 15,64 fois un signal et le se- 
cond etage 18,85, on obtiendra done un 
gain total de 15,64 x 18,85 = 294,8. 

Ce circuit doit etre alimente avec une 
tension double. 



Entree inverseuse avec alimentation double 



GAIN 
14,64 FOIS 



GAIN 
14,64 FOIS 




C2 68 pF 



Figure 126 : Deux etages amplificateurs 
avec entree inverseuse recevant un si- 
gnal en alternatif. Avec les valeurs re- 
porters de R2 et R3, le premier et le 
second etage amplifieront 14,64 fois un 
signal, on obtiendra done un gain total 
de 14,64 x 14,64 = 214,3. 

Ce circuit doit etre alimente avec une 
tension double. 



GAIN 
17,85 FOIS 



GAIN 
17,85 FOIS 




C2 68 pF 



Figure 127: Deux etages amplificateurs 
avec entree inverseuse recevant un si- 
gnal en alternatif. Avec les valeurs re- 
porters de R2 et R3, le premier et le 
second etage amplifieront 17,85 fois un 
signal, on obtiendra done un gain total 
de 17,85 x 17,85 = 318,6. 

Ce circuit doit etre alimente avec une 
tension double. 
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Si on ne veut pas depasser un gain de 
300 fois, on pourra inserer une resis- 
tance R3 de 82 000 ohms pour le pre- 
mier etage et une de 100 000 ohms 
pour le second (voir figure 125). On 
obtiendra alors un gain total de: 

15,64 x 18,85 = 294,8 fois 

A present, vous comprenez qu'en modi- 
fiant la valeur de la resistance R2, il 
est egalement possible de faire varier 
le gain. 

Si on utilise une valeur de 100 000 
ohms pour R3 et de 6 800 ohms pour 
R2, chaque etage amplifiera: 

(100 000 : 6 800) + 1 = 15,7 fois 

on obtiendra done une amplification 
totale de : 

15,7 x 15,7 = 246,49 fois 



Deux operationnels en serie 
avec entree inverseuse 

Si on utilise I'entree inverseuse, comme 
indique sur la figure 126, on pourra cal- 
culer la valeur de la resistance R3 avec 
la formule: 

valeur de R3 = R2 x gain 

Done, en admettant que R2 soit encore 
d'une valeur de 5 600 ohms, pour R3, 
on devra choisir une valeur de : 

5 600 x 17,32 = 96 992 ohms 

Comme cette valeur n'est pas une 
valeur standard, on sera oblige d'utili- 
ser 82 000 ohms ou 100 000 ohms. 

Si on choisit pour R3 la valeur de 
82 000 ohms (voir figure 126), chaque 
etage amplifiera: 

82 000 : 5 600 = 14,64 fois 

On obtiendra alors une amplification 
totale de : 

14,64 x 14,64 = 214 fois 

Si, au contraire, on choisit pour R3 une 
valeur de 100 000 ohms (voir figure 
127), chaque etage amplifiera: 

100 000 : 5 600 = 17,85 fois 



On obtiendra alors une amplification 
totale de : 

17,85 x 17,85 = 318 fois 

Etant donne qu'on est tres proche d'un 
gain de 300 fois, on choisira 100 000 
ohms. 

Note: Souvenez-vous qu'en raison des 
tolerances des composants, des resis- 
tances en particulier, le gain trouve 
grace aux calculs theoriques ne cor- 
respondra jamais exactement a celui 
qu'on obtiendra une fois le montage 
termine. 



Pour eviter 

des auto-oscillations 

Meme avec des gains faibles, on peut 
courir le risque que I'operationnel auto- 
oscille et, si cela se produit, il devient 
alors impossible d'amplifier un signal. 

Pour eviter ces auto-oscillations, on 
devra toujours relier un condensateur 
de 47 000 ou 100 000 pF, entre la 
broche d'alimentation et la masse. 

Si I'operationnel est alimente avec une 
tension double, on devra utiliser deux 
condensateurs, I'un relie directement 
entre la patte du positif de I'anripli op 
et la masse, et I'autre entre la patte 
du negatif de I'ampli op et la masse, 
comme on peut le voir sur la figure 
118. 

Si I'operationnel est alimente avec une 
tension unique, on utilisera un seul 
condensateur, en le reliant directement 
aux broches +V et -V, comme sur la 
figure 119. 

Done, si vous avez un etage preampli- 
ficateur qui presente des problemes 
d'auto-oscillation, pour les eliminer, 
il suffit souvent de mettre en place 
ces condensateurs, toujours au plus 
proche des broches d'alimentation de 
I'ampli op. 

Dans cette legon, nous vous avons 
explique comment utiliser un opera- 
tionnel pour realiser un etage pream- 
plificateur. Dans la prochaine legon, 
nous passerons a la mise en applica- 
tion de ce que nous venons d'appren- 
dre en construisant un generateur de 
signal BF. 
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□ 12 numeros a an) 

au lieu de 53,05 € en kiosque, 
soit 12,05 € d'economie 



r TARIFS CEE/EUROPE — i 

49,00 € 



□ 12 numeros 

(lan) 



□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 106,10 € en kiosque, 
soit 27,10 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire, 



22,00 € 
41,00 € 
79,00 € 



DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 




au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 
DE S AIMS 

Gratuit : 

□ Un reveil a quartz 

□ Un outil lO en 1 

□ Un porte-cles metre 

Avec 3,66 € 

uniquement en timbres : 

□ Un multimetre 

□ Un fer a souder 



Bulletin a retourner a : JMJ - Abo. ELECTRONIQUE 

B.P. 29 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 




delai de livraison : 4 semaines 
dans la limite des stocks disponibles 






:e comPO^/xriL ELECi=roniou 

9 Montr&uil 75011 Paris Metro Nation ou Boulets de Montreuil 
T&i : 1.43. 72. 30. 64; fax: 01. 43. 72. 30. 6 7 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h etfe lundi de 10 h a 19 h 




CO/W/W^NDE SECUtttSEE 



IWVIIHIIVVI 

MLUS DE 25000 REEEREN£ES*EMSimCK 



Nouveau !! La 



LES PROGRAMMATEURS 



pour toutes vos questions technique 



LES OCCASIONS 



Module monte a enficher sur 
le PCB105. Connexion sur le 
port parallele du PC Evite le 
deplacement des cavaliers 
Programme les cartes ATMEL 
en 1 passe Livre avec logiciel 



30.35 €*231.55 Frs 



^^^^ Appolo 105 



68,45 €* 449.00 Frs en kit 
83,70 €* 549.04 Frs monte 



programmateur PCB105 

"TOUT EN UN" compatible PHOENIX en 3.57 et 6 
Mhz, DUBMOUSE, SMART CARD, JDM, LUDIPIPO, 
NTPICPROG, CHIPIT, 2 STONES ... Reset possible 
sur pin 4 ou 7. Loader en hardware integre. 
Programme les cartes wafer en 1 passe, sous DOS. 
Programme les composants de type12c508/509 
16f84 16C622 16F622 16F628 16f876 
24c02/04/08/1 6/32/64, D2000-4000, Gold Wafer, etc. 




Le PCB 110 idem PCB101 
Avec programmation du 
PIC16F876 . Insertion nulle 
possible. 



PCB101 

Programmateur 
de PIC en kit 
avec afficheur digital 
Pour les 12c508/509 
1 6c84 ou 1 6f84 ou 
24c16ou 24c32. 
Livre complet 
avec notice de cablage + 
disquette : 249,00 Frs 
Option insertion nulle... 120. 00 Frs 
(Revendeurs nous consulter) 
Choisissez votre propre programmateur 
PCB101, PCB 110, PCB111!!! 
Meme prix mais versions differentes !!! 

PCB101.PCB110, VetSion m °" t4e 
PCB111 




le PCB111 est un programmateur 
type phoenix ou smartmouse en 
3.57 mhz il permet de programmer 
la eeprom d'une wafer si 
un"loader" a ete programme par 
avance sur le microcontroleur. 



53.35 €* 349.95 Frs 137.95 €* 248.94 Frs 




PCB106 PROGRAMMATEUR 
AUTONOME 

permet la lecture des carte type "wafer gold" 
(si la carte n'est pas en mode "code 
protect")la sauvegarde dans une memoire 
interne et la programmation du PIC et de 
I'EPROM se fait en une passe et cela sans 
ordinateur. fonctionne sur PILES ou bloc 
alim. 

En kit Version montee 



53.20 € 348.97 Frs ■ 60.85 € 399.15 Frs 



59.45 € 389.97 F 



KIT PCB102 serrure serrure de I'an 
2000 avec changement de code a 
chaque introduction de la carte "cle" de 
type wafer 

possibility de 16 cartes cle simultanees 
Programmation et effacement des codes 
de la carte totalement 
autonome en cas de perte d'une carte. 
2 types de relais possible, 1 rt ou 2rt 
390 Frs avec une carte livree 
100 Frs la carte supplementaire. 



PCB112 : 
Programmateur pour 
cartes et composants 
ATMEL (AT90S8515 + 
24CXX). 



35.00 €* 229.58 Frs 



PCB101-3 

PCB101-3 

adaptateur pour cartes 
a puces pour le 
PCB101 equipe du 
Module Loader 
En kit 



27.30 € 179.08 Frs 



Version montee 



30.35 € 199.08 Frs 



Produits d'occasion ECE vendu tel quel en etat de marche 




Garantie 1 moi echange standard. 






- 30 % 






Marque 


Type 


Modele 


Prix TTC 


KIKUSUI 


Oscillateur prog. 


ORC.21 


170.744 € 


KIKUSUI 


Millivoltmetre alternatif 


AVM.25R 


64.02 € 


KIKUSUI 


Wow/Flutter 


677DS 


192.08 € 


KIKUSUI 


Wow/Flutter 


6702 


128.05 € 


NATIONALE 


Distortiometre 


VP.7704A 


170.74 € 


NATIONALE 


Distortiometre 


VP.7705A 


192.08 € 


NATIONALE 


Distortiometre 


VP.7705B 


192.08 € 


NATIONALE 


Oscilloscope 


VP5100B 


64.02 € 



CARTES ET COMPOSANTS 




Wafer "journal" 

Peut remplacer la 
wafer serrure 
Fonctionne a la fois 
avec les 
PIC16f84/04 ; 
PIC16f876 : 
24 c 16 :24 c 64 et 
sert d'adaptateur 
du PIC14 f 84 au 
PIC16 f 876. 



x1 = 5.95 €* 39,00 Frs 
x10 = 5.35 €* 35,00 Frs 
x25 = 4.60 €* 30,00 Frs 



REF 

Cartes 

D2000/24C02 
D4000/24C04 

WAFER GOLD./ 16F84+24LC16 
ATMEL / AT90S851 5+24LC64 
Wafer silver 1 6F877+24LC64 



5.95€ 
7.47€ 
11.00€ 
21 .50€ 
21 .50€ 



36.00 
46.00 
78.65 
127.91 
127.91 



5.1 8€ 
7.01 € 
10.00€ 
19.50€ 
19.50€ 



5.03€ 
6.25€ 
9.00€ 
18.50€ 
18.50C 



REF 
Composants 

PIC16F84/04 

PIC16F876/04 

PIC12C508A/04 

24C16 

24C32 

24C64 

24C256 



unite 



X10 



29.00 
89.00 
10.00 
10.00 
35.00 
29.00 
34.00 



wafer serrure 
pcb Carte 

8/10ieme 
16f84+24c16 sans 
composants 



x1 = 


3.35 €*22.0C 


Frs 


x10 


= 2.75 €*18. 


30 Frs 


x25 


= 2.30 €*15 


30 Frs 



DESTOCKAGE 



Chaque mois des affaires en quantite limite 

X1 X10 X25 

- Condensateur radial 4700 microfarad 16 volts 

1 € 6.56 Frs 8 € 52.48 Frs 1 6 € 1 04.95 Frs 

- Connecteur pour carte memoire sim 72 broches 

6.1 € 40.07 Frs 49 € 321 .42 Frs 98 € 642.84 Frs 

- prise audio video (peritel fern + 2 svhs + 6 rca) 

2 € 1 3.1 2 Frs 1 6 € 1 04.95 Frs 62 € 406.69 Frs 

- 1000 micros frarard 100 V axial 

2,29 €15.02 Frs 18 €118.07 Frs 36 €236.14 Frs 

- MKT 1 micros farard 63 V radial 

0,30 € 1 .97 Frs 2,40 € 1 5.74 Frs 4 € 26.24 Frs 

- Afficheur 2 ligne 16 caracteres + buzer + platine 

1 5 € 98.39 Frs 1 20 € 787.1 5 Frs 200 € 1 31 1 .91 Frs 







Produits d'occasions suite 



PHILIPS-FLUKE 
PHILIPS-FLUKE 

NF Electronique 
NF Electronique 
MEGURO 



Wow/Flutter 
Millivoltmetre alternatif 
Ocsillateur BF 
Voltmetre AC auto 
Noisemeter 
Audio analizer 
Multimetre 
Frequencemetre 
Frequencemetre 
Frequencemetre 
Evaluating Filter 
Evaluating Filter 
Jittermeter 



Model Prix TTC 



160.06 € 
85.37 € 
74.69 € 
213.43 € 
213.43 € 
426.86 € 
85.37 € 
128.05 € 
117.38 € 
149.40 € 
128.05 € 
128.05 € 
426.86 € 



TYRANNOMECH 



Une serie de kits mecaniques motorises 
pour I'ingenieur futur, permettant de se 
familiariser avec le fonctionnement d'une 
transmission pilotee par pignons ou par 
poulies et elastiques. Facile a construire, 
sans colle ou soudage. 



37.92 € 248.74 Frs 



37.92 € 248.74 Frs 



NOUVEAUTE 




XSAT-410 

Le terminal familial, attractif et performant 

-Rapide et convivial 
-Mediaguard tm et Viaccess tm integres 
-3500 chaines radio et television 
-Guide Electronique des Programmes sur 8 jours 
-10 listes de programmes pour un classement personnalise 
-Gestion des langues independante pour chaque programme 
-Sortie audio numerique par fibre optique 
-Installation simple par ecran graphique interactif 
-DiSEqC 1 .2 avec autofocus et aide a la recherche des satellites 
-Scan satellite ultra rapide 

-Mise a jour du logiciel par satellite (Hot Bird 13° est) 



Nouveau 
Departement 
satellite 



349 € 2289.29 Frs 



COPTERMECH 



STEGOMECH 



AUTOTECH 



37.92 € 248.74 Frs 



37.92 € 248.74 Frs 



43.17 € 283.18 Frj 



MINITOURNEVIS 
AVEC 7 EMBOUTS 




MINI ETAU DE TABLE AVEC 
TETE STANDARD 

machoires avec une ouverture 
max. de 38mm 
ventouse en caoutchouc 
ideal pour travaux de precision 
dimensions : 84 x 65 x 66mm 



6 embouts : cruciforme #1 , #2, #3, 
PZ #1, plat 4mm & 6mm 
Porte-embout avec poignee. 



2.90 € 19.02 Frs 




lot 



CABLE A FIBRE OPTIQUE, TOSLINK VERS TOSLINK, 
TOSLINK VERS MINI, MINI VERS MINI 

double connecteur rotatif : Toslink vers fiche mini 3.5mm 



14.94 € 98.00 Frf 



Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 6.10 €. (chronopost) 
Port gratuit au-dessus de 228.67 € d'achats. Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleue. Photos non contractuelles 



